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Uvod

Pocitacom podporovana vyucba je v dnesnej dobe sucast’ vzdelavacich systémov
U nas i Vo svete. Oproti svetovym trendom vyuzitia technolégii vo vzdelavacom prostredi
je situacia u nas vsak 0 trochu zlozitejSia. Slovensky ucitelia byvaju Casto postaveni do
situacii, Vv ktorych praktické napihanie ich kompetencii, podporenych vladnymi
programami vzdeldvania pedagdgov, musia v niektorych pripadoch napinat’ vlastnymi
prostriedkami, kvoli nie vzdy dostatoénému technickému vybaveniu ucebni. Tento
problém pomalého zavadzania technoldgii do procesu umeleckého Skolstva, prameniaci
Z jeho nedostato¢ného finan¢ného a materialneho zabezpeéenia (V naSom pojednavani
v hudobnom vzdeldvani na zakladnych umeleckych s$kolach - dalej iba ZUS)
pravdepodobne nemusi byt vyrieSeny ani V najblizSich rokoch, nakolko V planoch
rozvoja digitalizacie sa zo strany MSVVS SR podla nasich zisteni s priamou podporou
ZUS ani dnes nerata.

Cielom naSej prace je preto poskytnut’ (optimisticky verime, Ze iba docasny)
navrh Casti rieSeni spomenutého problému sposobom (- napr. aj pouzivanim volne
dostupnych programov podla vzoru teorie o ,stredovych technolégiach“ E. F.
Schumachera), aby ¢o najviac odbremenil finanéné rozpocty $kol, ktorych zdroje by sa
tak mohli efektivnejsie nasmerovat’ hlavne k zavadzaniu potrebného hardvéru do ucebni.
Nasim ciel'om ur¢ite nie je snaha poskytnut’ formulaciu jediného ¢i ultimatneho riesenia,
ale skor navrh/nahl'ad moznych alternativ v podobe programovych nastrojov schopnych
zastapit’ drahé a v nasich podmienkach momentalne nedostupné softvérové produkty.

Nasa praca ja koncipovanid do Styroch zdkladnych kapitol zaoberajucimi sa:
1) sirSimi suvislostami problematiky zavadzania digitalnych technoldgii do prostredi
hudobného Skolstva, 2) popisom hardvéru, 3) popisom softvéru a konkrétnych
programovych nastrojov na zaklade miery ich vyuzitia pedagbgmi, vychadzajuc pri tom
Z jednoduchého prieskumu zameraného na uditefov ZUS, 4) strucna (,,bonusova‘)
kapitola dopliiujiica obsah prace o historicky kontext zavadzania nahravacich technologii

do procesov edukacie.



1. Digitalne technolégie v prostredi hudobného vzdelavania

Tvorbu skladatelov, prejav interpretov a vzdeldvanie v kazdom historickom
obdobi ovplyviioval vkus a estetika doby, spoloc¢enské paradigmy, rdézne duchovné
podnety, technologicky ¢i vedecky pokrok, a tieto elementy na seba sucasne reflektovali
a ovplyvilovali sa navzajom. Ci uZ §lo napriklad o vyvoj interpretadnej praxe, ladenia,
vyvoj hudobnych nastrojov, presnejsej notacie, formovanie hudobnej teorie, harmonie,
kontrapunktu, akustiky, estetiky ¢i inych vednych disciplin, alebo taktiez vedecky
a technologicky pokrok, potreba doby reagovat na zmeny pri komponovani,
interpretovani alebo vyuke je vo vyvoji konzistentnd dodnes. Vyvoj technologii v
poslednom poldruha storo¢ia umoznil zhmotnit’ pred tym neopakovatelny moment zivej
produkcie. Nasledujuci pokrok prinasajuci zdokonalovanie kvality, ako aj d’alsie
moznosti prace so zvukovym zaznamom, spolo¢ne bok po boku s vyvojom vypoctove;j
techniky priniesli do hudobného prostredia doslova revoltciu, na ktoru reflektovalo
samozrejme aj prostredie vzdelavania. !

Prudky rozmach vyvoja digitalnych technolégii miniméalne v poslednych
Styridsiatich rokoch podnecuje k zvySenej potrebe aktualizacii informacii, ¢o sa odraza
v snahe odbornej avedeckej verejnosti 0 ¢o najpresnejSie uchopenie problematiky
a sprostredkovania ¢o najefektivnej$ich navrhov rieSeni aj v oblasti vzdelavania. Na tieto
skuto¢nosti reflektuju taktiez vlady prostrednictvom reforiem dotykajucich sa i $kolstva,
ktoré svojou rétorikou nabadaji k implementécii digitalnych technologii do vyukovych
procesov, ako aj k vzdelavaniu pedagdgov v tejto oblasti. Tieto zmeny, ako sme Casto
svedkami i dnes, sa prakticky v nasich hudobnych vzdelavacich institaciach napinaja
zatial’ iba velmi pomaly, avSak pandémia koronavirusu sa stala akymsi pomyslenym
katalyzatorom uplathovania digitalnych technologii vo vzdeldvacom procese
a dopomohla tiez urychleniu adaptacie pedagdgov na ich pouzitie. Pomalé zavadzanie
technologii do vyucby Vv oblasti hudobného vzdelavania suvisi s viacerymi aspektami.
Okrem nedostato¢ného dofinancovania technickej vybavenosti uéebni v minulosti, je
jednym z ddévodov Casto opatrné, ba az odmietavé zaobchddzanie s technologiami zo
strany technicky menej zdatnych pedagogov, prameniace zo strachu z neznameho, ¢i

neochoty duSevne absorbovat’ nové postupy.

! pozri kapitolu - Historicky kontext zavddzania technolégii do procesu edukéacie



Na tato skutocnost’ poukazal Dowling (2018) ktory tvrdi, Ze tieto obavy su
dosledkom nedostatku kritického uvazovania u ,tradi¢nych® ucitelov. Prejavuje sa
presadzovanim nazoru, podla ktorého digitalne technologie odstvaju stranou tradi¢né
postupy, ¢ize prax, ktord je vo vzdelavacom prostredi zakorenena po celé starodia.> Podl'a
Dowlinga teda nie nové technologie, ale takyto pristup pedagégov k problému je hlavnym
dovodom odmietania zmien vo vyucbe.

Pouc¢ny pribeh ilustrujici mechanizmus tohto procesu uvadza Himonides (2012).
Opisal v nom scénu s ,,tradi¢nejSim typom pedagoga“, ktory odisiel z prednaskovej auly
pocas vyskumného experimentu, ako odplatu za narusenie jeho dokonalej rovnovahy pri
vyucbe spevu pouzitim bo¢ného snimania ziaka kamerou k potrebam sledovania drzania
tela spevéka. V skutoc¢nosti pred tym pedagodg pouzival rovnakl technologiu akurét, ze v
podobe zrkadla. Tym autor experimentu demonstroval, Ze pedagdg vyuzitim inej,
rovnako uc¢innej technologie bol skutocne Spickovym hudobnym technolégom. Toto je
priklad toho, ako modze nevedomost zvratit' racionalitu zo strachu suvisiaceho s
adaptaciou. 3

Aby sme lepsie porozumeli vyznamu uvedeného prikladu je potrebné predstavit’
definiciu pojmu technoldgia v zmysle ako ju popisuje Himonidesova metaanalyza, ktora
podstatu technoldgie nepodmienuje jej mechanickou, analégovou ¢i digitdlnou podobou,
ale mierou jej schopnosti podporit’ vysledok v ramci procesu edukacie.

Podl'a Himonidesa (2012) vel'ké mnozstvo hudobnej tvorby (mozno jedine okrem
spevu) vyuziva technologie rozneho typu a akakol'vek diskusia 0 ich uplatneni v hudbe
by mala obsahovat rdzne epistemologické a/alebo filozofické argumentacie. Himonides
predostiera eventualitu, Ze keby sme vyuzili Statisticky pristup (vplyvu jednotlivych
technologii na hudobné prostredie), boli by sme opravneni tvrdit, Ze ,,vSetko* od papiera
po iPad je hudobnad technologia. Ako priklad netenden¢ného uplatnenia uvadza
vyndjdenie striebreného skleneného zrkadla, ktorého prinos sa primarne v hudbe
nepredpokladal, i ked’ si zrkadlo naslo cestu do ucebni a dokéazalo sa stat’ plnohodnotnou
edukacnou pomdckou pedagogov. Technologie ako papier, organ, metronom, klavir,
vidlickové ladicka (podl'a Himonidesovej tedrie o hudobnom uplatneni kazdého vynalezu

doby) v hudbe v predoslych obdobiach mohli posobit’ podobne revolucne, ako

2 Dowling, Thomas. ResearchGate. What is the Imprint of Technology on Music Education? [Online]

2018.5.2. 1)
3 McPherson, Gary; Welch, Graham. The Oxford Handbook of Music Education, Volume 2 (Oxford
Handbooks). Oxford : Oxford University Press, 2012. 0199928010.5.452. 2


https://www.researchgate.net/publication/324574566_What_is_the_Imprint_of_Technology_on_Music_Education

technologie ktoré za revolu¢né oznacujeme v sucasnosti. Preto by sme sa vSeobecne pri
diskusiach o technoldgiach nemali obmedzovat’ predpokladom, Ze hudobna technolégia
zaCina uplatnenim nahravacich technoldgii a produkcii hudby pomocou osobnych
pocitadov a digitalnych nastrojov. 4

Z Himonidesovej meta-perspektivy (2018) vzchadza navrh, ,,aby sme hudobni
technologiu teda povazovali za prostriedok, ktory nam wumozni stat sa lepsSimi
hudobnikmi, porozumiet’ hudbe a / alebo Sirsiemu dosahu, Ze hudba ma na ndas Zivot
a vyvoj neustaly vplyv, zaznamendvat, zachytavat, prezivat, Studovat, vytvarat, skladat,
dokumentovat, analyzovat’ a archivovat’ zvuk a hudbu; vylepsit' skiisenosti s vyucbou a
ucenim v hudobnej ucebni; skvalitnit nas zZivot zazitkom z hudby novymi sposobmi;
ulahcovat’ komunikaciu nasich hudobnych diel (vystupeni alebo skladieb); poskytovat
Sirsi pristup k hudbe inych ludi (jednotlivcov ako aj inych kultur vseobecne), poskytovat
pristup k hudbe ludom so Specialnymi potrebami a poziadavkami; monitorovat a
hodnotit nase vyucovacie postupy v hudobnej ucebni; monitorovat’ a hodnotit rozvojové
a Studijné skusenosti nasich Studentov, a nakoniec preskumat, posudit a zhodnotit
suicasny vyvoj novych tedrii, postupov a politiky v oblasti hudobného vzdelavania.*®

Vyuzitie Technologii v ramci edukaéného procesu by sa teda malo stat
podpornym prostriedkom, ktorého vyuzitie v rdmci vyucby nie je ultimatne podmienené,
avSak predstavuju funkény ndstroj ku zvySeniu motivacie, ¢i aktivizacie tvorivych
procesov u ziakov. Technologie v hudobnom vzdelavani nemusia stat’ iba v roli
pasivneho sprostredkovatela informacii, audio a video materidlov, ale mézu aktivne
pOsobit’ na proces tvorby a kreativitu Ziakov.

Sucasne s technologickym pokrokom sa vyvija aj pojmovy aparat. Oznacenim
digitdlne technologie, rozumieme aj vo vyzname zhodujuci sa neskor$i termin
informacno-komunikativne technologie (IKT). Oba zastavaji vo svojom vyzname

rovnaku problematiku a st oba relevantné.
V definicii digitalnych technologii podla Kalasa (2013) ide o: ,,siroky subor
prostriedkov, nastrojov, prostredi a postupov (prichddzajucich z oblasti pocitacov), ktoré

vyuzivame na podporu ucenia a ucenia sa, komunikacie a kolabordcie, vyjadrovania sa,

4 McPherson, Gary; Welch, Graham. The Oxford Handbook of Music Education, Volume 2 (Oxford
Handbooks). Oxford : Oxford University Press, 2012. 0199928010. 5.433-437. 2

5> Gary E. McPherson, Graham F. Welch. Creativities, Technologies, and Media in Music Learning and
Teaching, An Oxford Handbook of Music Education, Volume 5. Oxford : Oxford University Press, 2018.
0190674563. s. 123. 3



tvorby a pod., teda na komplexni podporu vsetkych rozvojovych domén deti, Ziakov a
uciacich sa kazdého veku “, ¢ize zdoraznuje ,, konstrukcnu stranku novych technologii pre
rozvoj konstrukcéného aspektu pozndvacieho procesu.* 8

O uplatneni digitalnych technologii vo vyu¢ovacom procese sa hovori od 90.
rokov dvadsiateho storoCia, kedy sa i vO svete zadina ich aktivna adaptacia do
vzdelavania. Hardvérové a softvérové moznosti (digitalne technoldgie) spolu
s prostredim internetu (ktoré sa postupne stavalo ¢oraz ucinnejsie svojou rychlost'ou, ako
aj uzivatel'skou dostupnost’'ou), vniesli do vzdelavania nové moznosti, ktorych potencial
vyuzitia stale iba objavujeme a rovnako tak i pojmovy aparat musel na tato skutocnost’
reagovat. Pojem Informacno-komunikaéné technoldogie v sebe zahfia pojem
komunikécie, ktora so sebou priniesol internet a pojem zahriujtci aspekt vzdelavania a
prisunu informécii, ktoré zjednodusene tieto technologie prindsaju.

Turek (2014) popisuje IKT vo vzdelavani ako revoliiciu zrovnatelnti s revoluciou,
ktoru priniesol vynalez knihtlace a pridava svoj pohlad na buducnost vzdeldavania
v kontexte technologii: ,,V minulosti ludia prichadzali za poznanim, ktoré bolo
sustredené najmd na vysokych skolach. V budiicnosti bude poznanie prichadzat za ludmi
bez ohladu na to, kde sa nachddzajii. Skoly, ktoré sa s tymto nedokdzu vyrovnat, budi
mat velké problémy so svojim prezitim. Silny konkurencny boj sa odohra medzi skolami
aroznymi komercnymi firmami zabezpecujucimi vysoko kvalitné, akreditované
vzdelavanie prostrednictvom IKT. “ "

V stucasnosti sa Casto spomina, Ze stojime na prahu d’alSej technologickej
revolucie, ktort so sebou prinesie rychlo napredujici vyskum a vyvoj umelej inteligencie
a inteligentnych technologii a preto je urcite potrebné spracovat revoluciu predoslu, ktort
so sebou priniesla digitalizacia, a to aj v ramci technického dovzdelavania pedagbgov. K
tejto skuto¢nosti by sme mohli skonstatovat’, Ze v prostredi nasho skolstva sme svedkami
zvySenych snah o implementaciu digitalnych technologii do vzdelavania a rovnako i
vzdelavacie programy pre pedagdgov zaoberajice touto problematikou su aktivne uz
relativne dlha dobu. Reflektovanie na ich participaciu vo vzdelavani potvrdzuja aj vladne
dokumenty a archivne spravy, napriklad 0 zrode a tvorbe novych koncepcii tykajticich

sa Zakladnych umeleckych §kol:

6Kalas, I. a kol. Premeny skoly v digitdinom veku. Bratislava : Slovenské pedagogické nakladatelstvo, 2013.
ISBN 978-80-10-02409-4. s.13. 4
7 Turek, I. Didaktika. Bratislava : Wolters Kluwer, s.r.o., 2014. ISBN 9788081680045. s.47. (5)



- ,Nova koncepcia skvalitni zdkladné umelecké vzdelavanie z 16.05.2007* 8
- dokument z roku 2008 - Stratégia informatizacie regionalneho $kolstva °
- alebo strategicky dokument - ,,Informatizacia a digitalizacia $kolstva“ z roku 2014,
ktorého sucastou je ,,Koncepcia informatizdcie a digitalizacie rezortu Skolstva s
vyhl'adom do roku 2020, ktora si kladie za ciel’ integraciou digitalnych technologii do
vychovno-vzdelavacieho procesu (edukacného procesu) a kontinudlnym vzdelavanim
a zavadzanim motivacnych nastrojov pre pedagogickych a odbornych zamestnancov
zvysit kvalitu vzdelavania, jeho atraktivitu, motivaciu a doveru ziakov vo formalne
vzdelavanie. 1°

Naplianie tychto zavizkov Vv oblasti umeleckého vzdeldvania sa aj pre zloZitost
procesov spitymi s danou problematikou nevyznacuje prili§ velkou rychlostou, avSak
aj vd’aka vzdelavacim programom pre pedagogov sa podarilo pripravit’ ista ¢ast’ z nich na
vzniknuta situdciu s pandémiou koronavirusu vo forme podpory ich zrucnosti
v digitdlnom prostredi a prace s internetom. COVIDI9 sa urcite stane medznikom
v mnohych historickych kontextoch a domnievame sa, ze taktiez v pedagogickom
prostredi. Pandémia sa stala pomyselnym katalyzatorom zmien a jednou z nich bolo
prirodzené adaptovanie sa pedagdgov na potrebu zvysenej miery aplikacie digitalnych
technologii do procesu vyucby pocas odsunutia vyuky do domacnosti. To do zivotov
pedagdgov i ziakov priniesla mnozstvo novych poznatkov a skusenosti, vd’aka ktorym
sme si mohli hlbsie uvedomit’ rozsah prinosov, ale aj negativ online vyucby a edukacne;j
prace v digitalnom prostredi. Pedagdgovia na ich domacich pracoviskach disponovali
hlavne bezne/cenovo dostupnym hardvérom a softvérom, ktory svojou funkcionalitou
otvoril priestor k badaniu a kreativite v najroznejSich sposoboch sprostredkovania
vedomosti ziakom, ¢i prezentacie ich vykonov za pomoci vyuzitia online zdrojov, ¢i
médii. Prirodzene pri vyhl'adavani informacnych pramenov, komunikacii so Studentami,
alebo prezentacii ich umeleckych vykonov Vv procese rieSenia takejto formy vyucby
pedagogovia siahali najéastejsie po vol'ne dostupnych programoch, ktorych funkcionalitu
a dostupnost’ sa snazili optimalizovat’ k narokom na ¢o najefektivnejsie sprostredkovanie
informacii. Vyberom prave takychto volne dostupnych digitadlnych néstrojov tym

potvrdili teériu E. F. Schumachera (1973), ktora popisuje tzv. ,,stredovi technologiu

& https://www.minedu.sk/nova-koncepcia-skvalitni-zakladne-umelecke-vzdelavanie/
° http://old.minedu.sk/index.php?lang=sk&rootld=1316
10 https://www.minedu.sk/nova-koncepcia-skvalitni-zakladne-umelecke-vzdelavanie/


https://www.minedu.sk/nova-koncepcia-skvalitni-zakladne-umelecke-vzdelavanie/
http://old.minedu.sk/index.php?lang=sk&rootId=1316
https://www.minedu.sk/nova-koncepcia-skvalitni-zakladne-umelecke-vzdelavanie/

(orig. - intermediate tchnology).!* V nej Schumacher ako ekoném pracuje s premisami
Vv pol'nohospodarskom prostredi, ale jeho myslienka je ¢asto sklonovana i v kruhoch
vyskumnikov v oblasti hudobného vzdelavania. Prezentuje myslienku, ze lacné
technoldgie dokazu byt rovnako produktivne, ako sofistikovana a vysoko kapitalovo
néro¢na technologia moderného priemyslu. 12

Prenesenim tejto premisy do prostredia hudobného vzdelavania mézeme jej
vyznamu interpretovat’ tak, ze podobne alebo rovnako G¢inné nastroje ako v $pickovych
digitalnych audio pracovnych staniciach (DAW — predstavujucich ,,supertechnologie®),
najdeme i vo vol'ne dostupnych programoch (predstavujtcich ,,stredové technologie®).
Ich komplexnu funkcionalitu podobnu flexibilite DAW, vsak bude potrebné vyskladat’
z viacerych drobnejSich programov.

Ako vsak uvadza Savage (2012): ,,je pouZzitie ,, stredovej technolégie” v ramci
hudobného vzdelavania v prikrom rozpore s narodnymi viadnymi reformnymi
vzdelavacimi programami a rozsiahlymi technologicky zloZitymi inStaldciami hudobnych
technologii, ktoré vyrobcovia a doddvatelia zariadeni casto propaguju. Tieto sa zvycajne
vyznacuju centralizovanym modelom implementdcie zhora nadol, ktory moze byt
kontraproduktivny. “ 13

Vychadzajic z in$piracie Schumacherovou filozofiou vyuzitia ,stredovych
technologii®, je naSim zamerom predstavit’ ¢itatefom koncept s navrhom cenovo
dostupného softvéru a hardvéru, ako aj podobu jeho implementacie do hudobného

vzdelavania.

11 Schumecher, Small Is Beautifull, s. 122 — ,Systém hromadnej vyroby, zaloZeny na sofistikovanej,

kapitdlovo ndrocnej technoldgii, ktord je zdvisld od spotreby energie a Setri ludsku prdcu, predpokladd, Ze
ste uZ bohati, pretoZe na zaloZenie jedného pracovného miesta su potrebné velké kapitdlové investicie.
Systém masovej vyroby mobilizuje neocenitelné zdroje, ktorymi disponuju vsetky ludské bytosti, ich mudre
mozgy a Sikovné ruky, a podporuje ich prvotriednymi ndstrojmi. Technolégia hromadnej vyroby je vo svojej
podstate ndsilnd, ekologicky skodlivd, sebaznicujuca z hladiska neobnovitelnych zdrojov a dusiva pre
¢loveka. Technoldgia masovej vyroby, vyuZivajuca to najlepsie z modernych poznatkov a skusenosti, vedie
k decentralizdcii, je zlucitelnd so zadkonmi ekoldgie, Setrnd pri vyuZivani vzdcnych zdrojov a je navrhnutd
tak, aby sluzZila cloveku namiesto toho, aby ho robila sluhom strojov. Nazval som ju strednou technoldgiou,
aby som naznacil, Ze je ovela lepsia ako primitivna technolégia minulych vekov, no zdroveri je ovela
jednoduchsia, lacnejSia a oslobodend od supertechnoldgie bohatych. MéZeme to nazvat aj svojpomocnou
technoldogiou alebo demokratickou alebo fudovou technolégiou — technolégiou, ku ktorej mézZe ziskat
pristup kaZdy a ktord nie je vyhradend tym, ktori su uZ teraz bohati a mocni.” (6)

12 schumacher, E. F. Small is beautiful: A study of economics as if people mattered. London : Blond &
Briggs, 1973. ISBN 0-06-091630-3. s. 132. (6)

13 Gary E. McPherson, Graham F. Welch. Creativities, Technologies, and Media in Music Learning and
Teaching, An Oxford Handbook of Music Education, Volume 5. Oxford : Oxford University Press, 2018.
0190674563. 5.466. 3



2. Hardvér

Vyuzitie technologii v prostredi hudobného vzdeldvania m& mnoho poddb.
V stcasnosti sa v ramci vladnych programov digitalizacie $kolstva ich reformné stratégie
zameriavaji Na 0svojovanie zru¢nosti v praci S technoldgiami ziakov, na motivacni alebo
tvorivl stranku vyucovacieho procesu podporovanu technologickymi prostriedkami.
V tomto ohl'ade mame ako pedagdgovia hudby pred sebou ohromnu paletu néstrojov a
rieSeni, ktoré by tieto aspekty a ciele v hudobnej edukacii mohli naplnit’.

Aby sme lepSie porozumeli problematike o ktorej v nasledujucich kapitolach
budeme pojednavat’, vysvetlime si v skratke zakladné pojmy stvisiace s digitalnymi
technologiami a zadefinujeme zakladnt skladbu hardvéru (komponentov) tvoriacu
osobné pocitace a spomenieme taktiez koncové zariadenia (tzv. periférie), ktoré¢ pracu
pedagdéga v hudobnom vzdelavani moézu potencidlne zefektivnit v sucinnosti

S potrebnym softvérovym vybavenim.

Digitalna technoldgia je siborom softvérového a hardvérového vybavenia,

Vv ktorej hardvér predstavuje zariadenie a softvér program v ktorom pracujeme — nastroj.

V definicii hardware oznacuje vsetko fyzicky existujuce technické vybavenie
(tzv. komponenty) pocitac¢a, na rozdiel od dat a programov, ktoré oznacujeme ako

softvér. 14

Hardvér predstavujl zariadenia, ktoré vyuzivame pri sprostredkovani informécii
v digitalnom prostredi a v nasej pedagogickej praxi st najéastejsie takymito zariadeniami
osobné pocitace, tablety, smartfony ako aj iné koncové zariadenia, ktoré je k nim mozné
pripojit - skenery, tlaciarne, projektory, MIDI kontrolery/klavesy, mikrofony,

reproduktory ai..

Osobnymi po¢itaémi st pocitace stolové (tzv. desktop) a notebooky.
Vykonnost” osobnych pocitacov, inak povedané ich vypoctovu rychlost’ pri spracovani
dat a pracou s nimi riadi sibor komponentov, ktoré si pre lepsiu predstavu ich funkénosti

v skratke predstavime:

14 wikipedia - Hardvér  (7)
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Procesor ( skratka — CPU) predstavuje zakladnt bunku, resp. ,,mozog* kazdej
digitalnej technologie. Zdokonalenie vykonu tejto sti€iastky v poslednych desatrociach
stoji za moznostami, ktoré sa nam v sicasnosti v ramci prace V digitalnom prostredi
ponukaju. Ide o (v pocitadovej terminoldgii o tzv.) komponent, ktory ma hlavnu riadiacu
a vypoctovu funkciu kazdého pocitaca, tabletu, smartfonu ¢i inych digitalnych zariadeni.
Vykon procesora uréuje viacero jeho Specifikacii. Za najvypovedne;jsi idaj o jeho vykone
je povazovany udaj hodinovej frekvencie meranej v GHz. Momentalne trh ponuka
procesory s maximalnou taktovacou frekvenciou 5,3GHz (2021). V zasade plati, Ze ¢im
je hodnota frekvencie vyssia, tym je procesor rychlejsi, avSak zrovnavat’ na zaklade tohto
udaju rychlost’ jednotlivych typov procesorov nie je tak iplne mozné. Vykon procesoru
zavisi nielen od frekvencie - taktovacej rychlosti, ale taktiez od jeho vnutornej
architektury — konstrukcie, po¢tu jadier, vyrovnavacej pamite a i.. Ak by sme teda chceli
realne zhodnotit’ rychlost’ a vykon jednotlivych procesorov museli by sme ich podrobit’

priamym porovnévacim testom. °

Zakladna (mati¢na) doska - je doska obsahujuca elektronické suciastky
tvoriace zdkladné prvky osobného pocitaca alebo iného elektronického zariadenia
zalozeného na procesoroch. Mati¢na doska je zjednocujiicim prvkom v pocitaci, vSetky
ostatné moduly, sucasti, diely a periférie sa priamo, alebo nepriamo vkladaji, alebo
pripajaji k mati¢nej doske. Pocita¢, ako celok je postaveny na modularnom
(stavebnicovom) principe, kde je mozné jednotlivé funkéné moduly menit. Zakladnym
modulom kazdého pocitada je prave matiéna doska. Dalsie moduly (komponenty) st
pripojené priamo na mati¢nu dosku. Zakladna doska je mechanicky pripevnenad v skrinke
pocitaca a elektricky napéjana zo zdroja. Vacsina rozsirujucich kariet je potom napajana

zo zékladnej dosky.

Zdroj - je komponentom pocitaca zabezpecujuci dodavku energie pre systém
transformovanim vstupného napitia nanapétia pozadované pri pozadovanom vykone.
Zdroj mdze byt Standardny (stc¢ast’ modularneho systému pocitaca) s definovanymi
rozmermi, montaZznymi bodmi, umiestnenim chladenia, napatim a konektormi (napr. AT,
ATX, mini ATX...), alebo neStandardny (vyrobca ho vyraba len pre konkrétny model

po¢itada). Standardne format ATX definuje aj vstupné a vystupné napéjacie konektory.

15 Wikipedia - CPU (8)
16 Wikipedia - Zakladnd doska 9
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Vstup 230V/50-60Hz, na napajanie sa pouziva konektor (oznacovany tiez ako
eurokonektor). Vystupom pre napajanie pocitaca je konektor Standardu ATX umiestneny
na kablovom zvazku. Jednotlivé napdjacie vodice su vedené v tzv. pradovych vetvach,
¢ize vzdy jeden, alebo dvojica konektorov napajania mechanik je na jednom zvizku
kablov tak, aby bol zabezpeceny maximalny pradovy odber a nedochadzalo ku poklesu
napitia vplyvom vysokého odberu vo vetve.

Pocitacovy zdroj musi zabezpecit’ napétie v urCitom rozsahu. Napétie nesme
poklesnut’ pod stanoveny limit ani pri maximalnom zat’azeni zdroja. Bezne by mal zdroj
pracovat maximalne na 75% - 80%) svojho vykonu. Zvys$na kapacita je urcend ako
rezerva pre $pickové odbery. Zdroj mé najvyssiu ucinnost’ pri 50 — 75%-nom zat’azeni.

Pocitacovy zdroj je pocitany pre vykon, ktory je zaloZzeny na odbere jednotlivych
pradovych vetiev zdroja. Zdroje sa typicky vyrdbaji o vykone od 200W do 500W.
Vyrabaju sa aj zdroje pre vyssie zat'azenie (silné grafické karty, viacero mechanik ...) o
vykone 500W — 1000W, extrémne az 2000W. Neplati v§ak vSeobecna rovnica — vyssi

vykon je lepsi zdroj.

Pamit s priamym pristupom - RAM - Pouzivaji sa predovSetkym ako
opera¢né pamite. Sluzia na ukladanie udajov, ktoré pocita¢ potrebuje na Spracovanie
prave vykonavanej ulohy. Ide o pamitové procesory tvorené integrovanymi obvodmi
ktoré umoziuju priamy pristup ¢itania ulozenych, alebo spracovdvanych dat procesorom.
Citanie dat pamitami RAM (,datovy tok strojového kodu®) sa odohrava
Vv nanosekundach oznacujucich prenosovi rychlost’ tzv. taktovacou frekvenciou
v hodnote MHz. V dnesnej dobe st najéastejsie vyuzivané pamiate RAM DDR3, DDR4

a DDRS5 a ich kapacita sa oznacuje v GB.8

Pevny disk HDD, SSD a M.2
- Pevny disk HDD - je elektromechanické zariadenie, ktoré sa pouZiva na dlhodobé
uchovavanie dat v pocitacoch a inych zariadeniach. Data sa na pevny disk zapisuju
pomocou magnetického zaznamu, ¢o ma vel'ktl vyhodu najmi v tom, Ze st uloZené
natrvalo, teda aZ pokial’ nie si zmazané pouzivatel'om alebo pristrojom. Je to energeticky
nezavislé pamédtové médium. Ulozené udaje totiz uchovava aj po ukonceni dodavky

elektrickej energie. V dnesnej dobe mechanické HDD uchovavajiuce data pomocou

7 Wikipedia - Zdroj (po&itac) (10)

18 Wikipedia - Pamét s priamym pristupom (11)
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elektromagnetického zapisovania nahradzaju disky SSD (solid state drive - mechanika s
nepohyblivym médiom). SSD emuluje rozhranie klasického pevného disku (HDD), ¢im
ho mdze nahradit’. Disk SSD neobsahuje pohyblivé Casti, je preto mechanicky odolnejsi
voci narazom, nehlu¢ny, s radovo kratSou pristupovou dobou, vyssou rychlost’ou prenosu
a Citania dat, bez mechanickych latencii, s menSimi rozmermi a vahou avSak doteraz
(2020) aj s nizSou uloznou kapacitou a vysSou cenou ako ma klasicky pevny disk,
zaloZeny na principe magnetického zapisu.®
- M.2. SSD - Pre d’alSie vysvetlenie rozdielov medzi HDD, SSD a M.2 SSD je potrebné
spomentt’ pojem zbernica, ¢o je komunika¢ny kanal sluziaci k prenosu informacii medzi
komponentami na zékladnej doske ako napr. CPU, pamit’ RAM, pevnych diskov a i. a ide
0 prenosovy kablovy zvdzok. Ako sme uz spomenuli SSD disk mé4 vo¢i HDD kratSiu
prenosovu rychlost’ ¢itania dat a kratSiu pristupova dobu, avSak spaja ich rozhranie
zbernice (sposob napajania disku) SATA3 (momentalne - Standardom napajania pre
pevné disky), ktoré ma maximalnu prenosova rychlost 6Gbps ¢o v praxi znamena
teoreticka prenosova rychlost 600MB/s. Na rozdiel od SATA 1ll., M.2 SSD je SSD s
rozhranim M.2. Jeho nazov ,,M.2* sa ujal po prvotnom oznaceni ,,Next Generation Form
Factor (NGFF), je Standard rozhrania novej generacie prisposobeny pre Ultrabook, aby
nahradil rozhranie mSATA. %

M.2 SSD sa teda pripajaju priamo do zakladnej dosky pomocou slotov PCI-E slotu
a oproti pripojeniu SATA ide 0 vysokorychlostny Sirokopasmovy prenos, ktory nezdiel’a
zdroje s inymi zariadeniami. Oproti pripojeniu SATA cesta dat v zariadeni pomocou PCI-
E teda obchadza ich ,,tok* resp. nacitanie do paméate RAM a putuje priamo do a z CPU
do uloziska M.2, takZe prenosova rychlost je bliziaca sa k uvadzanej maximalnej
rychlosti. Toto v8ak priamo suvisi aj s podporujucim protokolom zbernice, ktoré vSak pre
zlozitost’ prejdeme iba konstatovanim, Ze pokial’ nd§ M.2 SSD podporuje iba protokol
AHCI jeho prenosova rychlost’ bude totozna ako pri SATA SSD, avSak pokial’ pouziva
protokol NVMe, jeho vykon bude ovel’a lepsi ako pri SATA SSD (naco je potrebné si dat’

pozor pri jeho kupovani..). 2

19 wikipedia - Pevny disk (12)
2 wikipedia - M2 (13)
21 partitionwizard - M.2 SSD vs. SATASSD  (14)
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Graficka karta - je komponent sluziaci k zobrazovaniu informacii na periférii
najCastejSie na monitore, televizii, alebo projektore. Pozostava z grafickej pamiéte
a grafického procesoru. Zjednodusene - tok informacii ustiaci do ich vizualizacie formou
obrazu na monitore zabezpecuje graficky procesor (GPU), ktory smeruje informacie
z procesoru CPU do zobrazovacich jednotiek. Tie sa pripajaju priamo ku grafickej karte
do jej zadnej strany prostrednictvom portov - D-SUB (anal6g), alebo DVI, HDMI,
DisplayPort digitalnych vystupov. Toto plati pri grafickych kartach pripajajucich sa do
roz§irovacieho PCle slotu na zakladnej doske. Graficka karta totiz moze byt aj sucastou
zakladnej dosky, resp. byva stcastou ¢ipovej sady (chipset), alebo procesoru. Vtedy je
opera¢nd pamit’ grafického obvodu zdiel'ana s opera¢nou pamitou procesoru ¢o ma
samozrejme vplyv na vykon ako zobrazovania grafiky tak i samotného CPU. Takéto
rieSenia s vyuzitim integrovanych grafickych adaptérov nie si vhodné na nérocné
profesionélne vyuzitie, nakol’ko nedosahuju taky vykon ako dedikované grafické karty,
ale utechou pri ich vyuziti sa nam moze stat’ ich mensia spotreba energie ¢o sa napr.
Vv notebookoch prejavi dlhSou vydrzou batérie. Integrované grafické karty st vhodné na
kancelarsku pracu alebo multimedialne vyuzitie. 22
Praca so zvukom s grafickym adaptérom suvisi iba minimalne a na tento cel nie je

potrebna vykonnejsia (cenovo podstatne drahsia) dedikovana GPU.

Zvukova karta - je hardvér, ktory zabezpec€uje vstupny a vystupny signal zvuku
nasho pocitacu. Zvukova karta byva bud’ sicastou zakladnej dosky, alebo sa da sa k nej
pripojit’ priamo prostrednictvom PCI slotu, avSak k zloZitejSim operaciam so zvukom sa
CastejSie vyuzivaju externé zvukové karty pripajané k PC cez USB, zastaralejsi FireWire,
¢i ,,hi-endovy* thunderbolt vstup. Do vystupu zvukovej karty moézeme pripojit’ vystupné
zariadenia ako napr. reproduktory, slichadla, zosilova¢, mikrofony, hudobné nastroje,
gramofon a iné zariadenia. Na jednoduchs$ich/lacnejSich zdkladnych doskéach byvaju
vacsinou aspoil tri zékladné analogové vstupné/vystupné porty a to: zeleny - vystup do
reproduktorov/sluchadiel, cerveny - vstup mikrofonu a modry - line in - vstup pre
externe zvukové zariadenia.

Externé zvukové karty oproti integrovanym disponuji va¢simi moznostami
vd’aka exponovanym rozhranim slotov schopnych subezne pripojit’ viaceré zvukové
zdroje prostrednictvom XLR, 4 TS JACK, S/PDIF, MIDI vstupov (a i.), ateda napr.

paralelne nahravat’ viacero kanalov naraz — ¢i uz mikrofénov/nastrojov.

22 Wikipedia - Graficka karta (15)
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Externé zvukové karty §tandardne pontikaju moznost’ pripojenia MIDI (vd’aka ktorému
je mozné pripojit’ klavesové, ¢i iné digitalne kontrolery), alebo tiez softvérovu vybavu
uréenu K pokrodilej tiprave zvuku. VSetky tieto ale aj mnohé d’alSie tikony su mozné
vd’aka vnutornej architektire zvukovych kariet (aj tych integrovanych), kde sa
generovany (digitalny ¢i analégovy) zvukovy signdl spracovava zvukovy procesor/Cip
DAC (digital to analog converter). Je to vlastne digitalno-analégovy prevodnik, Glohou
ktoré¢ho je pre konvertovat' analégové signaly do digitalnej podoby (alebo opacne).
Kvalita procesorov (prejavujuca sa kvantitativnym a kvalitativnym naberom ¢i vydajom
vzorkovacich frekvencii do podoby zvukového formatu alebo zvuku samotného) ale aj
mnozstvo DAC zvukovych prevodnikov v zvukovych kartach dokdze zabezpecit
zrychlenie prenosovej rychlosti, alebo paralelné spracovavanie viacerych audio kanélov

naraz. 23

2.1. Hardvér zhrnutie

V podmienkach hudobného vzdelavania, ako sme uz spominali aj v popise
grafickej karty, nie je vo vicSine pripadov (vzhl'adom na naroky kladené na spdsob
vyuzitia) pedagbdgov potrebné zavadzat’ extra drahé hardvérové rieSenia v podobe prilis
vykonnych (pokryvajicich aktudlny / najnovsi vyvoj komponentov) poc¢itacovych zostav.
Toto plati aj pri praci s naro¢nejSimi DAW softvérmi K acelu spracovania zvuku ako
napr. Cubase, Pro Tools alebo Ableton Live. Spolo¢nosti tychto uvedenych produktov
vV ndrokoch na systémové poziadavky do velkej miery vykazuji zhodu v uvddzanom
odportc¢anom hardvéry, a z uvedeného vyplyva (2021), ze bez problémov by mali
fungovat’ aj na starSich zostavach s viacjadrovymi procesormi od AMD, alebo Intel i5
rady vratane avysSie, idealne na aktualne podporovanych verziach operacnych
systémov. TaktieZ poziadavky na operacné pamite su uvaddzané hodnotami miniméalne
4GB, s odporticanim 8GB RAM a viac. Na graficky adaptér sa zvySené naroky
neuvadzaju. Toto znamena, ze na zakladnu pracu s tymito DAW, by v zasade mali
postacovat’ aj kancelarske zostavy v hodnote cca 200 € (vid'. ebay - napr. Dell Optiplex,
HP Prodesk, Lenovo Thinkcentre a i. PC zostavy konfigurované s tymito parametrami).
Podl'a vlastnej skusenosti mozeme potvrdit, ze vykon takychto strojov je naozaj
postacujuci, i ked” mierna CPU alebo RAM nie je urcite na skodu v pripade prace na

zlozitejSich  viacstopovych (10 aviac) projektoch, v ktorych kombinujeme pouzitie

2 Wikipedia - Zvukové karta (16)
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viacerych efektov, VST alebo AAX doplnkov pridelovanych k jednotlivym stopam.
V takom pripade sa moze prejavit nedostatok vykonu spomalenim, alebo
miernou/obc¢asnou deformaciou zvuku. Krokom vedl'a k zvySeniu vypoctovej kapacity
Vasho PC isto nebude vyuzitie pevného disku SSD, ktory dokdzeme podstatne zrychlit
jeho reakciu v ¢itani a ukladani dat.

V pripade, ze by existovala doba v ktorej by boli vyssie spomenuté softvérové
rieSenia v podobe DAW beznou sucast'ou ucebni hudobného skolstva, by sme nemali
opomenut’ ani ostatné potrebné periférie (- reproduktory - tzv. satelity, alt. sluchadla,
mikrofony, MIDI klavesy/kontrolery, skenery a tlaciarne = periférie, ktorymi uz skoly a
ucebne bezne disponuju) ¢i externé zvukové karty potrebné K ich prepojeniu s nimi napr.
k ucelom nahravania, alebo reprodukcie tvorivych vykonov Studentov. Zvukové karty
su bezne dodavané s ,,odlah¢enymi* (funkciami obmedzenymi LE/lite?*) verziami DAW
programov, ktoré by mohli byt mimoriadne uzitocné v prvotnej etape ich cesty k
implementacii do procesov vzdelavania. Takymito zvukovymi kartami st napriklad
zariadenia Focusrite Scarlett Solo 3rd Generation v hodnote priblizne 120 €, ktora je
momentalne Standardne dodavana s Ableton Live 10 Lite a Pro Tools First, alebo karta
v rovnakej cenovej triedy Stinberg UR22 MK2 - dodavana s Cubase LE DAW.
Obe karty disponuju USB rozhranim s moznostou nahravania pomocou dvoch
kombinovanych mikrofénno/nastrojovych vstupov s moznost'ou fantémového napéjania

+48V, MIDI in/out, audio out pre monitorovanie zvuku, alebo pripojenie sluchadiel..

Obr.1-UR22% Obr. 2 - Focusrite Scarlet 3rd Gen %6
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24 Lite (LE) - jednoduchsia verzia softvéru (,,odlahéeny softvér”), v ktorom sa z dévodu jednoduchsej
aplikacie (alebo upravenej aplikdcie) upusta od zloZitosti. a7

25 0br. 1 - UR22
26 Obr. 2 - Focusrite Scarlet 3rd Gen
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3. Softvér %’

Moznosti naskytajuce sa v podobe programového - nastrojového vybavenia, by
sme mohli rozdelit’ na programy, ktoré svojou funkcionalitou proces vyuky v kontexte
motivacie a tvorivosti ziakov dokdzu podporit’ aktivne (napr. kompozi¢né, nahravacie,
sprievodné, modula¢né programy, sekvencery a i.), ana softvér, ktory predstavuje
podporu vyuky formou pasivneho sprostredkovania vedomosti.

Druhou skupinou je myslené hlavne vyuzitie programov na sprostredkovanie, ¢i
precvicovanie teoretickych vedomosti. Pedagdg vsak i touto zdanlivo pasivnou formou
sprostredkovania vedomosti dokaze za urcitych podmienok (napriklad tvorbou vlastnych

vzdelavacich materidlov - prezentacii, navodov, dokumentov atd’., - ktoré¢ mozu

obsahovat’ interaktivne odkazy, vided, nahravky a i.) uZziakov aktivizovat' proces

tvorivosti, motivaciu ako aj podporit’ ich zruc¢nosti v praci s technoldgiami. Tvorba

takychto vlastnych vzdelavacich materidlov sa zrejme asi ako jedind vymyké so vzorca

v

pasivneho sprostredkovania vedomosti, ale uvadzame ju prave z dévodu, 7e
z pedagogického pohladu je pri odovzdavani informacii uréite nutné prihliadat’ na
individualitu Ziakov (a teda aj ucebné $tyly jednotlivcov), ¢o prave tato forma dokaze
zastipit’ (napr. u $tudentov s prevladajiicim intrapersonalnym uéebnym §tylom 28)
v podobe instruktaznych navodov - napr. K praci so zvukovym softvérom, ¢i video-
tutoridlov interpretacie skladieb.

V tomto ohl'ade je na pedagdga kladeny narok nielen technologickej zru¢nosti, ale
taktiez pedagogicko-psychologickej detekcie ziakovych intelektualnych dispozicii
(schopnosti @ moznosti) a na zaklade nej vydedukovat’ mieru ¢i formu implementacie
technologie do procesov tak, aby sa v ramci vyucovania stali aktivizujucim prvkom a nie
prekazkou.

Toto rozdelenie vo zna¢nej miere vychadza z ¢lenenia technologii podl'a Brezinu

(2018), ktorého koncepcia reflektuje prvok tvorivosti a je delena podl'a vlastnosti IKT

do dvoch zakladnych oblasti hudobného vzdelavania:

27 softvér (angl. software; skratka SW, sw) : ,je suhrn vsetkych programov, ktoré sa daju pouZit na
vypoctovom zariadeni. Na rozdiel od hardvéru ma nemateridlnu povahu. Rozlisujeme systémovy
softvér a aplikacny softvér. Medzi softvér zaradujeme operacné systémy, ovlddace zariadeni, ako aj vsetky
druhy aplikacnych programov, napriklad textové editory a iné kanceldrske aplikdcie, grafické aplikdcie,
aplikdcie na prehrdvanie multimédii, hry a pod.”  (18)

28 Turek, 1., Didaktika s.96 - ,Ziak u ktorého previdda intrapersondlny ucebny styl (intrapersondina
inteligencia), rad pracuje (u¢i sa) sam, dokdZe sa samostatne naucit ucivo, samostatne riesit ulohy,
presadzuje vlastné zdujmy, zaujima sa o duchovné a existencné problémy. Najlepsie sa uci viastnym
pracovnym tempom, individudlnymi projektami, vo svojom vlastnom priestore, spdjanim informdcii
s osobnymi zdZitkami & spomienkami.“  (5)
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1) - ako nepriama podpora rozvoja schopnosti, zrucnosti a nadobudania
vedomosti (napriklad sluchova analyza, hudobna teoria harmonia, organologia, dejiny
hudby). 2) - ako priama podpora rozvoja zrucnosti prace so Specializovanymi hudobnymi
prostriedkami a tvorivého myslenia (napriklad zvukova tvorba, elektroakustickd
kompozicia, praca so zvukom). *“ %

Nastroje v podobe softvéru, podporujice technologické zruénosti, motivaciu
atvorivost ziakov V oblasti hudobného vzdeldvania a interpretacie V nasSej praci
zjednoduSene rozdelujeme podla ich funkcionality ato do nasledujucich kategorii:
a) nota¢no-editacné, b) produkéno-nahravacie, ¢) vyukové, d) sprievodné,
e) multimedialne.

Toto zjednoduSené clenenie sleduje hlavne zamer poskytnut jednoduchy
a prehl'adny zoznam najpouzivanejSich softvérovych a webovych nastrojov, ktoré sa aj
za pomoci jednoduchého prieskumu preukazatelne potvrdili ako aktivne vyuzivané
Vv procese vyuky pedagogmi.

U vicsiny z uvedenych programov nie je potrebnd zlozitejSia hardvérova vybava
a postacujuce pre ich implementaciu do procesu vyuky st zakladné pocitacové zostavy,
pripadne tablety a smartfony. Pri aktivitach vedticich k podpore tvorivosti napr. v podobe
vyuzitia nahravacieno softvéru, by naroky smerovali aj k implementacii takého
zvukového rozhrania do udebni, aby spiial predpoklad moznosti pripojeni nastroja,
mikrofénu alebo MIDI vstupu. K takémuto zdmeru by bolo vhodné pouZit’ niektoré zo
spomenutych prikladov zvukovych kariet (alebo aj in¢) s ktorymi byvaju dodavané aj
niektoré ,,odlahcené” verzie DAW softvéru. Vyhliadky implementacie plnych verzii
programov DAW do prostredia naSho hudobného skolstva st (zda sa) momentalne (2021)
v nedohladne, nakolko hudobné vzdelavanie akultira stoja aj dnes na chvoste
rozpoc¢tovych kalkulacii zo strany vlady, a preto ani opis programov Vv nasledujtcich
kapitolach nasej prace s tymito drahymi (DAW) rieseniami nepocita. Poznamenavame,
Ze tento vysSie opisany postoj vyplynul z vlastnej pedagogickej skuisenosti a potvrdzuje
sa aj z odpovedi nasho prieskumu, ktory taktiez indikuje, ze aj ostatni pedagogovia
najCastejSie siahaju prave po volne dostupnych (alebo cenovo pristupnejSich)
programoch. Tento fakt opit’ iba potvrdzuje aktualnost spominanej Schumacherovej

teorie vyuzitia ,,stredovych technologii v prostredi hudobného $kolstva.

29 Brezina, P. Technikaa technolégie v hudobnom vzdeldvani. Nitra : EQUILIBRIA, s.r.o., 2018. ISBN 978-
80-558-1339-4. s. 48. (19)
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Domnievame sa, ze prave praktické aplikovanie tejto tedrie (formou efektivnej
kalibracie* hardvérovo-softvérovych vyucovacich nastrojov), by sa mohlo stat’
potencionalnym vychodiskom pomalého zavadzania technologickych rieSeni v prostredi
Skolstva. S vyuzitim vol'no dostupného softvéru by tak bolo mozné z ¢asti odbremenit’
rozpo¢ty §kol, aich finanéné kapacity nasmerovat smerom Kk obnove zastaralého
a v dnesnej vel'mi potrebného hardvérového vybavenia u¢ebni. Z toho dévodu je aj nasa
praca upriamena prevazne na volne dostupné programy, ktoré aj podl'a nasho zistenia
(vyplyvajuceho z ankety) pedagogovia v prostredi zakladného hudobného vzdelavania

najviac vyuzivaju.

3.1. Prieskum miervy vyuZitia jednotlivych typov programov v praxi
pedagogov ZUS

N&s prieskum bol zamerany na zistenie miery vyuzitia roznych typov programov
k podpore vyuky hudby a nastrojovej hry pocas pedagogickej praxe ucitel'ov Zakladnych
umeleckych §kol (ZUS). Prieskum bol realizovany v ¢ase doméacej - distanénej formy
vyucby pocas pandémie Covidl9 a zapojila sa donn vzorka pitdesiatich pedagdégov
roznych ZUS.

Najskor sme sa zamerali na mieru vyuZzivania hudobnych programov VO
vSeobecnosti z ¢oho vyplynulo, Ze aktivne v pedagogickej praxi vyuziva softvérové
rieSenia 86,3% opytanych pedagdgov.

Zistovana bola tiez miera vyuzitia multimedidlnych programov k priprave
edukacnych materidlov v procese vyucby formou videi, prezentacii ¢i audio nahravok ku
ktorym sa kladne vyjadrilo 74,5 % pedagdgov.

Programy potencionalne spiiajuce kritéria didaktickych pomocok v procesu
hudobného vzdelavania sme rozdelili podl'a typu, uréenia, ¢i funkcionality do $tyroch
kategoérii a pedagogovia sa mohli vyberom vyjadrit’, ktoré z tychto softvérovych skupin
vyuzivaju Vv procese vyucby.

Vyuzitie nota¢no-editacnych softvérov potvrdilo 36 odpovedi, DAW - 23
kladnych odpovedi, 17 odpovedi potvrdilo vyukové softvéry/aplikacie/weby a 10

odpovedi smerovalo k vyuzivaniu hudobno-sprievodnych programov.
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4) Pokial vyuzivate hudobné programy v procese vyucby ide o:
47 odpovedi
notacné editory

nahravacie (DAW) softvéry, midi
sequencery

vyukové softvéry/aplikacie/
weboveé platformy

hudobno-sprievodné softvéry

iné...

V nasledujtcich otazkach mali pedagégovia moznost’ z tychto kategérii vyberom

ur¢it’ konkrétne programy, ktoré¢ aktivne pocas ich pedagogickej praxe vyuzivaji a
kombinuji. Z odpovedi vyberame Vramci kazdej kategoérie najcastejSie uvadzané
programy, a tie budeme v nasledujucich kapitolach aj blizsie opisovat’. Pedagogovia
V tomto blizSom urcovani nimi vyuzivaného konkrétneho softvéru, Spomedzi viacerych
ponuknutych moznosti, vybrali hlavne nasledovné programy:

- Nota¢no-editaéné programy - MuseScore, Avid Sibelius

- Nahravacie/produkéné programy - Audacity, Cubase

- Vyukové programy/aplikacie/webové platformy - musictheory.net, Ear Master

- Hudobno-sprievodné programy - Songsterr, Guitar Pro

- Multimedialne programy — Openshot

3.2. Notacné programy

St programy urcené k editécii not, ¢i notovych ukazok a ich vyuZitie je v dnesSnej
dobe neodmyslitelnou sucastou prace pedagdgov a skladatelov vSade vo svete.
V skolskom prostredi ich pedagdgovia Casto vyuzivaju K pisaniu notovych vzdelavacich
materialov alebo testov z hudobnej nauky, a tiez k tvorbe aranzmanov a prepisov skladieb
k ucelom interpretacného vzdelavania Studentov. Potencionalnym sa moze stat’ podpora
pedagogov smerom k motivacii vyuzitia notaénych editorov studentami, a to napriklad
pre ucely zdokonalovania ich technickych zru¢nosti, hudobnych vedomosti, zakladov

notopisu, alebo motivacie k tvorbe.
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Standardne je mozné editovat’ noty pre rézne nastroje resp. nastrojové skupiny
aich nasledné prehravanie pomocou zvukovych nastrojovych bank vo formate MIDI.
Tato funkcia modze byt uzitocnou napriklad K prezentacii kompozicie S$tudentov,
ale moze sa stat’ tiez jednym z motiva¢nych prostriedkov k podpore ich kreativity.
Vyhodou ktort tieto programy v sebe prinasaju je okrem moznosti prehravania notového
materialu aj jeho jednoducha tprava - kopirovanie, transponovanie, zdiel'anie ¢i tlac.
Notac¢né programy Standardne pontkaji moznost’ pripojenia a editdcie n6t pomocou
MIDI klavesu (program zapisuje interpretom hrany part), ¢o predstavuje vel’ku ,,skratku‘
v procese notovej editacie skladieb. Je dolezité podotknit, Ze rozlicné notacno-editacné
platformy pontkaju aj rdzne prehl’adné a naro¢né uzivatel'ské prostredie, a tak aj pri ich
implementacii v ramci praktického vyuzitia studentami by mali byt dodrzané urcité
didaktické zasady. Primeranym by bolo ich vyuzitie Studentami vo vSeobecnosti
podmienit’ istou mierou pocitacovej gramotnosti, alebo vekom asponi 10 rokov, avSak
vzhl'adom na poznanie individualnych schopnosti Ziaka by vo formulacii odporuc¢eni mal
mat’ posledné slovo pedagog.

Hudobno-notaéné programy c¢asto obsahuju najroznejSie vzdelavacie funkcie
(resp. si pedagog moze vytvorit’ vlastné edukac¢né Sablony), a aj to je jeden z mnozstva
dobrych dévodov preco by mali byt sucastou softvérového ,arzenalu™ pedagdgov
kazdej hudobnej Skoly. Z odpovedi pedagdgov v nasej ankete vyplyva, Ze miera vyuzitia
notaéno-editacnych programov Vramci ich pedagogickej praxe je naozaj vysoka.
Styridsatpat’ z piatdesiatich odpovedi respondentov potvrdilo ich pouZivanie v praxi,

pricom 31 z nich uviedlo ako preferovany program k tvorbe eduka¢nych materialov

volne dostupny program s otvorenym zdrojom® - MuseScore. Program s druhym
najvyssim poctom odpovedi bol Avid Sibelius. V nasledujtcich kapitolach sa poktisime
struéne predstavit’ tieto dva programy, priCom je v celku zaujimavy fakt, ze ide
0 produkty dvoch réznych spoloé¢nosti, ktorych filozofie finanénej politiky st absolttne

odlisné.

30 goftvér s otvorenym zdrojovym kédom ,je softvér so zdrojovym kédom, ktory méze kaZdy kontrolovat,
upravovat a vylepsovat. ,,Zdrojovy kéd” je Cast softvéru, ktoru vicsina pouZivatelov pocitacov nikdy nevidi;
je to kod, s ktorym mézZu pocitacovi programdtori manipulovat, aby zmenili spésob, akym softvér —
»program “alebo , aplikdcia “— funguje. Programdtori, ktori maju pristup k zdrojovému kédu pocitacového
programu, mézZu tento program vylepsit pridanim funkcii alebo opravou casti, ktoré nie vZdy funguju
spravne. Open source neznamend len pristup k zdrojovému kodu. Distribu¢né podmienky Open Source
softvéru musia splfiat nasledujice kritérid: bezplatnu redistribuciu, zdrojovy kéd, odvodené prdce,
integritu autorovho zdrojového kddu, neobsahovat diskrimindciu jednotlivcov Ci skupin, neobsahovat
diskrimindciu na poli usilia, distribuciu licencie, licencia musi byt rovnakd pre cely produkt, licencia nesmie
obmedzovat iny softvér, licencia musi byt technologicky neutrdlna.” (20)
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3.2.1. MuseScore
- patri v medzi vol'ne dostupné programy, no aj napriek tomu pontka naozaj vel'ké
mnozstvo funkcii a moznosti, ktoré st uzivatelom zname z profesionalnych notovych
editorov. Aj pre to patri momentdlne medzi jeden z najoblibenejsich editacnych

programov stiéasnosti (¢o potvrdila aj nasa anketa medzi pedagogmi ZUS).
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Obr. 3 - MuseScore 3!

MuseScore je notac¢no-editany softvér S otvorenym zdrojom, ktory ,bezi“ na
Windows, MacOS a Linux a je dostupny vo viac ako Styridsiatich r6znych jazykoch. Je
vybaveny jednoducho pouzitelnym editorom zalozenom na principe WYSIWYG (What
You See Is What You Get: co vidis, to dostanes - dosl. preklad).

Otvoreny zdroj kédu MuseScore poskytuje moznost’ neustdleho zlepSovania
(uzivatel'ského rozhrania, grafického prostredia, doplnkov alebo funkcii) programu
samotnymi uzivatelmi, vdaka Comu sa Coraz viac priblizuje kvalitim drahych
profesionalnych programov. MuseScore pontika prehladné a stabilné prostredie
S moznostami prace znamymi pre pouzivatel'ov profesionalnych platenych programov
ako Avid Sibelius alebo Finale. Je intuitivne a Tahko ovladatelné aj uplnymi
kompoziénymi zaciato¢nikmi. Panely s editaénymi nastrojmi a znackami su relativne
prehladne zoradené, ateda je mozné sa medzi jednotlivymi symbolmi efektivne

orientovat’.

31 Obr. 3 - Wikipedia - Musescore - By Tomskyhaha - Own work, CC BY-SA 4.0,
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MuseScore je platformou zdruzujucou velké mnozstvo uzivatel'ov, vd’aka comu
disponuje obrovskym mnozstvo hotovych notovych materialov, ktoré sa daju prehl'adne
filtrovat na zaklade inStrumentacia (nastrojového/stiborového obsadenia), Zanru ¢i
naroCnosti a nasledne upravovat’, zdielat alebo tlaCit. Pozitivom je aj prehladne
spracovana uzivatel'ska prirucka a mnozstvo doplnkov, navodov/video-navodov, ¢i
uzivatel'ské forum, ktoré pomdzu riesit takmer kazdy problém. Bezplatnd verzia
MuseScore ponuka moznost vkladania neobmedzeného poctu notovych osnov
Vv polyfonii Styroch hlasov, dynamiky, artikulacie, akordov, tabulatar, textov, import
a export MIDI, podpora formatu music. XML, export do PDF, WAW, alebo online
zdielanie partitir.32 UZito¢né a Zivot ul'ah&ujice pri notove;j editécii je rozhodne moznost
pripojenia MIDI klavesu prostrednictvom USB portu, alebo MIDI vstupu zvukove;j karty.
Pre gitaristov je urCite zaujimavd moznost' konvertovania a uprav partitir zo stranok
Ultimate Guitar, GuitarPRO, Songster a i. Uzivatel'ské prostredie je sice o trochu
naro¢nejSie ako u spominanych platforiem, ale pouzivatela MusicScore tato moznost
istotne nemdze neurazit’. Program MuseScore spiiia vietky predpoklady plnohodnotného

didaktického nastroja dostupného Uplne kazdému.

3.2.2. Avid Sibelius

- je notaéno-editaény program, ktory spiiia vietky kritéria nastroja na profesionalne
pouzitie. Potvrdzuje to nielen

produktovy marketing Sibelius

&
i3 =

spolo¢nosti Avid, 3 ale
IS S 03 S 7 taktiez fakt, Ze vo vSeobecnosti je
. . uznavany ako svetovy Standard
k tvorbe notovych materidlov
vyuzivany svetovymi skladatel'mi

ako aj interpretmi.

Obr. 4 - Avid Sibelisus 3*

32 musescore.org. product description. - https://musescore.org/. [Online] 2021 MuseScore BVBA. (21)

33 Avid Technology je americka technologicka a multimedialna spoloénost so sidlom v Burlingtone v
$tate Massachusetts , ktord v auguste 1987 zalozil Bill Warner. Specializuje sa na audio a video.  (22)

34 Obr. 4 - Sibelisus - www.avid.com
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Pdovodne tento program zacali vyvijat’ bratia Finnovci (Jonathan, Ben - GB) v roku
1986 z dovodu potreby ul'ahcenia ru¢ného pisania partitar, ktorym si ako Studenti hudby
presli. Pomenovanie program dostal po obl'ibenom skladatel’'ovi oboch bratov - Jeanovi
Sibeliovi, podra ich slov pravdepodobne pre to, Ze bol tiez Fin (humorny kontext - Fin -
Finskej narodnosti). Prva verzia Sibelus bola ur¢ena pre pocitaé Acorn s Archimedes
CPU na RISIC OS a pre verejnost’ na tejto platforme bola uvedena v roku 1993. Na ta
dobu program bezal prekvapivo hladko a rychlo s minimalnou latenciou a to bez ohl'adu
na dizku partitary, ¢m ziskal pozornost aoblubu nielen u skladatelskej, ale tieZ
pedagogickej verejnosti. V roku 1998 bol softvér vydany pre Windows a MacOS
a 0 osem rokov neskor Sibelius Software Ltd kuapila spolo¢nost’ Avid Technology. *°

Moznosti ktoré pontika Avid Sibelius rozhodne spiiiaju naroky aj najnéroénejsich
uzivatel'ov. Oproti open source softvéru MuseScore disponuje Sibelius kvalitnej$imi
zvukovymi kniZnicami pre vierohodnejsiu reprodukciu notového zaznamu, alebo napr.
funkciami ako synchronizacia stiborov s videom alebo zvukovymi subormi, ¢i doplnkami
ako skenovanie tlaéenych partitar a ich naslednej konverzie na principe textového OCR
do edita¢ného formatu Sibelius prostrednictvom programov PhotoScore a NotateMe.
Obe tieto aplikacie su sGcastou bali¢ka Sibelius, ale da sa tiez zaklpit samostatna
PhotoScore Ultimate & NotateMe verzia, ktora ¢ita viac hudobnych znaciek. PhotoScore
Lite momentalne obsahuje NotateMe Now, ktory prevadza rukopis na notaciu v redlnom
Case. V ramci Avid Sibelius su obsiahnuté taktiez vzdelavacie funkcie so vstavanymi
uéebnymi materialmi arozhodne uzitoénym pre zvySenie pristupovych kapacit
Vv Skolskom prostredi je mozné spravovat’ viacero kopii programu V sieti prostrednictvom
Ultimate licenéného serveru. Okrem tejto funkcionality Ultimate License Serveru,
Sibelius vdaka check-out license umoziuje na urcity ¢as preniest’ licenciu na osobné
pocitace Studentov S moZnost'ou vyuzitia vSetkych prostriedkov Sibelius Ultimate verzie
aj v pohodli ich domovou, &o je v prostredi §kolstva tiez mimoriadne uZitoéna funkcia.3®

Azda najvacsou nevyhodou Avid Sibelius by sme mohli povazovat’ jeho cenu,
zalozent na principe predplatného. Ta je v ramci Ultimate Education (vzdelavacej) verzii
nastavena ro¢nym predplatnym na 89 €, alebo 9,08 € predplatnym mesacnym. D4 sa
zakupit’ aj trvala Ultimate Education licencia za 279 €, ktora obsahuje doplnkovy softvér

AudioScore Lite (softvér na prepis hudby), PhotoScore & NotateMe Lite (softvér na

% sibelius (1993) - Musicprintinghistory.org. [Online] (23)

36 avid.com - Sibelius - music notation software - avid.com. [Online] 2021. (24)
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skenovanie hudby a rozpoznavanie rukopisu) a softvér na prenos zvuku a dat ReWire.
Spolo¢nost’ Avid v ramci trvalej Education licencie ponuka profesionalnejsi balicek za
559 € (EDU Perpetual License) sdoplnkami  PhotoScore, NotateMe Ultimate
a AudioScore Ultimate (umoziiuje premenit’ nahraty zvuk, MIDI, ¢i zivé vystupenie
mikrofénu na prepisovany hudobny zapis). ¥

Je zrejme, ze financna filozofia spolo¢nosti Avid nemusi vyhovovat kazdému,
ataktiez nie vsetky 8koly v $truktire podpory Avid spinaju kritéria k objednavke
vzdelavacej licencie produktov Sibelius, preto pokial’ chceme siahnut’ po profesional-
nejSom notovo-editatnom programe je potrebné poriadne si premysliet’ po ktorom. Avid
Sibelis kvalitou funkcii, grafického prostredia, kompatibilitou a moznostiam pontkanych

vyukovych nastrojov bez pochybnosti spiiia vietky kritéria didaktického vyuzitia.

3.3. Zvukovo-nahravacie programy

Pokial’ by sme chceli sformulovat’ odporucania, ktory nahravaci alebo DAW
program je viac ¢i menej vhodnejsi pre edukacné ucely, mohli by sme narazit’ na velka
mieru nesuhlasu vybranych skupin uzivatel'ov. Trh ponuka velké mnozstvo kvalitnych
DAW programov, ktoré sa liSia v spdsobe akym funguja, grafickym prostredim atd’.
V ¢om by mohla medzi uzivatel'mi DAW zazniet’ zhoda je, Ze nielenze ul'ahcuji zvukovu
kompoziciam, resp. tvorbe samotne;j.

Spomedzi programov vyuZivanymi v praxi pedagdégov v nasSej ankete sa na
poprednych miestach ocitli Cubase, Ableton Live a najcastejsie odpovede opét’ smerovali
k voI'ne dostupnému programu - Audacity. Z uvedeného vyplyva, Ze zrejme pave cena je
tym najsilnej$im meradlom miery vyuzivania softvéru v procese vyuky. Z tohto dovodu
sme sa rozhodli neopisovat multifunk¢nost’ ktora DAW programy v sebe prinasaju,
nakol’ko moznosti ktoré nimi dokaze uzivatel’ obsiahnut’ pramenia uz z ich samotného
nazvu - digitalna audio pracovna stanica. Bezpochyby by bolo uzasné keby bola kazda
hudobna ucebna vybavena Spickovym software ako napr. Avid Pro Tools, Cubase od
Steinbergu  alebo Ableton Live (¢i inymi alternativami tychto skvelych DAW
programov), avsak do doby kedy disponibilita finanéného rozpoctového kapitalu $kol
nebude klast’ prekazky dostupnosti tychto ,,dokonalych® nastrojov, budu pedagogovia

musiet’ preukazovat' svoju invencnost’ (tak ako doteraz) nielen v hl'adani novych

37 avid.com - Sibelius - music notation software. - avid.com. [Online] 2021. (25)
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ucebnych materialov, ale aj dostupnych prostriedkov/nastrojov K rozvoju tvorivosti

a motivacie ktorymi st prave aj programy ako Audacity.

3.3.1. Audacity

2 Audacity

File Edit Select View Transport Tracks Generate Effect Analyze Help
x | L o o—©o [ o o o _Q_w_o_o_J_v ov o [ v U o0 ]
I - l’ \!J q 57 -54-51-48 4542 7 Click to Start Monitoring 14 -18-15-12 66 -3 0

]| R B | M e | N I Sy B e S S
Q || k|- p 57 5451 43 4542 3935 -33-30 -27 -24 21 -18-15-12 9 & 3 0
- + - + 4 - +
4 ° D) 6 . XD | -~ @&IQ Q||| e
MME ~ \!; Microphone Array (Realtek ~ 2 (Stereo) Recor ~ ‘D Speaker/Headphone (Realte ~
v 0 5 10 15 20 25 30
] . . .. . . e . . . . .
x| Click track_w| 1.0 -
Mute | Solo
0.5+
- +
L
L r | 0.0
o

Mono, 44100Hz | -0.5-
32-bit float

a | |10

X|Myvnca| | 1.0

Mute | Solo

= +
o

L R | 0.0-
o

Mono, 44100Hz -0.5-
32-bit float

0.5-

- | |10
I E——.
< >
Project Rate (Hz): | Snap-To Audio Position Start and End of Selection ~
of | [oonoomos.rossy [[00n00mos.7085~ [00h00m22.67557
Stopped.

Obr. 5 - Audacity %8

- Audacity zapocala svoju ¢innost’ v roku 1999 ako Specializovany softvér pre
vyskumny projekt na univerzite Carnegie-Mellon University studentov Dominikom
Mazzonim a Roger Dannenberg. Od tej doby sa tento projekt vyvinul do programu na
nahravanie a Gpravu zvuku a politikou Sirenia na zaklade GNU verejnej licencie sa stal
program Audacity jednym z mnoZstva open source softvérovych balikov hudobnych
technologii, ktoré si Coraz viac nachadzaju cestu do vzdelavacieho prostredia. Audacity
je lokalizovana vo viac ako 50 jazykoch a je dostupna pre operac¢na systémy Microsoft
Windows, Apple OS X a mnoho operacnych systémov zalozenych na UNIX, vratane

Linuxu.

38 Obr. 5 - Audacity - Peter H Sampson - using Audacity 2.2.0
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Z pomedzi velkého mnozstva softvéru S otvorenym kodovym zdrojom patri
Audacity k tym svetovo najoblibenejsim, o ¢om svedCia aj oficialne pocty stiahnuti
programu ktoré hovoria, Ze dnes (2021) bol uz stiahnuty viac ako 100 000 000 krat.*

Ako konstatuje Purves (2018) v suvislostiach s Audacity filozofiou otvoreného
zdroja, ,,absencia financnych nakladov a pritomnost intelektudlnej slobody v kontexte
moznosti zasahov pouzivatelov do vyvoja programu prispelo k jeho vyvoju natolko, zZe
vyroba sucasnej verzie by jednému programatorovi trvala priblizne 35 rokov a stala
takmer 2 miliony dolarov na vyrobu, ak by zacala od nuly, co je pozoruhodny priklad
Schumacherovej filozofie ,, vyroby masami “.* *°

Audacity je program uréeny primarne na nahravanie, upravu a spracovanie mono
a stereo zvukového signalu. Prave tato funkéna jednoduchost’ (a teda aj jednoducha
architektura zdrojového kodu) poskytuje stabilné uzivatel'ské prostredie aj bez
zvySenych narokov na pocitacovy hardvér a spolahlivo funguje aj na starSich pocitacoch
a operacnych systémoch. Je pozoruhodné, Ze na stranke podpory Audacity je mozné najst’
inStalacné verzie (2.06) dokonca aj pre systémy 98/ME, 2000, XP, Vista pre platformy
Microsoftu. Na svojom domovskom webe Audacity ponuka rozsiahle uZzivatel'ské
prirucky, online navody a ked’Ze Audacity spaja miliony uzivatel'ov, prirodzene je mozné
najej stranke najst’ vel’ké mnozstvo video ndvodov ¢i uzivatel'skych for. Medzi zaujimavé
funkcie ktoré Audacity ponuka patri konverzia pasok, alebo inych nahravok do
digitdlneho formatu a moznost’ Uprav a editaicie WAV, AlFF, FLAC, MP2, MP3, Ogg
Vorbis, C3, M4A/M4R (AAC), WMA, Opus ai. formaty podporované pomocou
volitelnych  kniZznic.  Audacity poskytuje tiez viacero efektov  vratane
zmeny rychlosti , vysky tonu alebo tempa nahravky, ¢i prehravanie v slucke, ktoré sa
stalo su¢astou verzie Audacity 3.1. 4!

Audacity je pre svoju dostupnost’ a uZivatel'skil jednoduchost’ zavadzana do
vyu€ovacieho procesu po celom svete ato nielen do oblasti hudobného vzdeldvania.
Moznost’ pripravy zvukovych zdznamov vyuZivaji pedagogovia k priprave prednaSok ¢i
inych edukacnych materidlov. Audacity je rozhodne uZito€nym nastrojom pre ucitel’'ov

individuélnych hudobnych predmetov, ktory mdzu napr. tvorbou nahravok priamo na

39 audacityteam.org. POSTS Audacity. - audacityteam.org. [Online] 2020. (26)

40 Gary E. McPherson, Graham F. Welch. Creativities, Technologies, and Media in Music Learning and
Teaching, An Oxford Handbook of Music Education, Volume 5. Oxford : Oxford University Press, 2018.
0190674563. str. 154 3

41 audacityteam.org. Audacity Manual Contents. - manual.audacityteam.org. [Online] Audacity.  (27)
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hodine ziakov konfrontovat’ sich interpretacnymi vykonmi a nabadat’ ich k vlastnej
sebareflexii a kritickému mysleniu. Nedostatky Audacity stavisiace napr. s moznostou
editacie vo formate MIDI (MIDI iba zobrazuje), ¢i moznosti procesovania zvukov
vV realnom case prostrednictvom efektov sa snad’ ¢asom tiez stane skuto¢nost’ou, no

dovtedy si tieto funkcie budeme musiet’ hl'adat’ v inych softvérovych balickoch.

3.4. Vyukové programy

Kapitolu vyukové programy sme do nasej prace zaradili pre poskytnutie stru¢ného
nahladu do sveta hudobno-edukac¢nych platforiem navrhnutych pre Studentov a
pedagdgov k podpore vyuky hudobnej tedrie a sluchovej analyzy. Na trhu je velké
mnozstvo aplikdacii, programov a webovych stranok urcenych k precviovaniu a
vyuke hudobnej tedrie alebo sluchovej analyzy, avSak opat’ po vzore filozofie
»stredovych technolégii E.F. Schumachera sa Vam pokisime ztohto ohromného
mnozstva pre porovnania predstavit dva vybrané produkty. Vyber nami popisanych
platforiem sa opiera taktiez o odpovede pedagdgov v nasej ankete, kde sa v sekcii
hudobno-vyukovych programov podl'a miery vyuzitia v ich hudobno-pedagogickej praxi
na poprednych miestach umiestnili: interaktivny web https://www.musictheory.net/

a softvér - EarMaster.

3.4.1. Interaktivny web - www.musictheory.net

- Interaktivna webova stranka www.musictheory.net pontka bezplatné vyukové
lekcie hudobnej teorie pre zaciatocnikov 1 pokrocilych, ktoré¢ st doplnené moznostou
precvicovania prebranej latky, cvi€eniami sluchovej analyzy, zvukovymi ukdzkami, ako
aj rdznymi nastrojmi pre pedagdogov a Studentov.

Vyukové lekcie zahffiaju ucivo hudobnej teodrie koncipované od zakladov —
terminologia, notopis, rytmus, stupnice, harmonické funkcie, intervaly, akordy a ich
obraty, zaklady harmonie, analyzy a 1. UZzitoénymi funkciami st napr. moZnost’
prepinania snimkového zobrazenia uciva na prezenticiu, moznost zobrazenia
trojoktavovej klavirnej klavesnice s moznostou oznacovat’ ¢i prehravat’ zvuky piana,

a tieZ moznost’ vytlacenia preberaného uciva.
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Cvi¢ny rezim webu www.musictheory.net v sebe zahffia moznost’ tlacit’, ukladat’,
¢i zdielat’ vysledky Studenta prostrednictvom vytvarania protokolu s tspesSnostou
odpovedi na konkrétne vybrané témy. Tento kontrolny protokol moéze pedagog priradit’
ku konkrétnemu Studentovi napr. k sledovania jeho dlhodobého pokroku s u¢ivom.

UZito¢nym nielen pocas diStanéného vyucovania je zadavanie uloh Studentom
prostrednictvom rezimu ,,vyzvy®, pri ktorom pedagdég modZe nastavit' pocet otdzok
tykajlice sa vybraného uciva a ¢asovy ramec ich zodpovedania. Pedagog si samozrejme
splnenie amieru uspesnosti zadanej vyzvy moze skontrolovat’ prostrednictvom
protokolu, ktory mu Student posle spolu s podpisom prostrednictvom skopirovania html
odkazu alebo kodu. Naro¢nost’ cviceni si mdze uZivatel zvySovat' prostrednictvom
vyberu z moznosti v kazdom precvicovanom ucive prostrednictvom kontextového okna
a samozrejmost'ou je nastavenie prehravania zadani, ¢i spdsobu akym sa otazky budu
zobrazovat’. Interaktivne prostredie a mnoZstvo funkcii ktoré tato platforma vo svojom
webovom rozhrani ponuka je bezpochyby skvelym nastrojom k podpore vyuky teorie

a sluchovej analyzy.

42 Obr. 6 - Musictheory.net - cvicenia
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V produktovej ponuke su taktiez vylepSené verzie cvifeni a nastrojov, ktoré je
mozné vyuzit' v offline rezime, av§ak momentalne iba pre zariadenia iPhone, iPad a iPod
touch. Azda najzdsadnejSim nedostatkom by sa pre pedagdgov mohla stat’ jazykova
lokalizécia webu v anglictine, avSak tento problém na 90% vyriesi textovy prekladac

stranok, ktory je dnes sucast’ou takmer kazdého internetového prehliadaca.

3.4.2. EarMaster
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Obr. 7 - EarMaster 7.2 43

- EarMaster je prvym a momentalne jednym z najprepracovanejSich programov
urenych k vyuke sluchovej analyzy, intonacie a rytmu, ktory je momentalne na trhu
dostupny. Prva verzia bola vydana v roku 1996 a za jej vznikom stal Hans Jakobsen.
Jacobsen sa rozhodol vyuzit pocita¢ ako pomocku na sluchovy tréning po osobnej
skusenosti z pripravy na konzervatorium v roku 1992, kedy potreboval rychlo rozvijat’
svoje hudobné pocutie, avSak Ziadne relevantné digitalne nastroje k tomuto tGcelu v tej
dobe neexistovali. Odvtedy sa FEarMaster neustale zdokonaluje pridavanim
a vylepSovanim funkcii a cvi¢eni, ktorych momentalne verzia 7.2 obsahuje vyse 2500.
Jazykova lokalizacia poskytuje vyber z mnozstva jazykov - CeStinu, nemcinu, anglictinu,
rustinu, francizstinu, SpanielCinu, portugaléinu, taliancinu, zjednodusenl cinstinu,

danginu, polstinu a i. 44

43 Obr. 7 - EarMaster - snimka obrazovky z prostredia EarMaster 7.2
44 EarMaster ApS,. About EarMaster ApS.- www.earmaster.com.[Online] EarMaster ApS. (28)
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EarMaster poskytuje vyber viacero cenovych plénov napr. - bezplatna
(obmedzend) verzia, verzie pre PC/Mac, cloudova verzia pre Skoly, alebo jednotlivcov a
i. Bezplatna verzia je bez Casového obmedzenia a poskytuje uzivatel'ovi moznost
precvi¢ovania intervalovej a akordovej identifikacie v 24 lekciach. Disponuje funkciami
hlasového vstupu prostrednictvom mikrofonu, alebo moznostou pripojenia cez MIDI.
Trvala licencia verzie programu pre PC/Mac je spoplatnena sumou 59,95 € a poskytuje
rovnaké funkcie ako cloudové verzie (pre jednotlivca, alebo Skolu), ktoré funguju na
principe mesacného/ro¢ného predplatného, alebo na principe kreditov — pre vyuzitie Skol.
Vyhodou cloudovych licencii je spolupraca Student, pedagdg vez internet alebo Skolsk
siet’.

e EarMaster Pro 7 Family Pack vas bude stat’ 99,94 €

e TrainYourEars EQ Edition 2.0 za 59,63 €

« RCM Voice - Urovne 1 az 6 za 14,95 €

« EarMaster cloud pre jednotlivca 5,99 €/mesiac, alebo 35,88 €/rok

e Cloudové¢ kredity EarMaster za 6,95 — 19,95 €

e Cloudové¢ kreditné balicky EarMaster za 129,00 — 3999,00 €

« Licencia EarMaster pro 7site (od 5 miest) za 18,00 € — 29,00 € 45

Sluchové cvicenia EarMaster 7 su rozdelené do Styroch zdkladnych sekcii ako:
1) Kurz pre zaciato¢nikov, 2) Zakladné kurzy, 3) Jazz Workshops, 4) Vlastné aktivity.

Kurz pre zaciatocnikov obsahuje momentalne 219 cviceni a ich vyukova logika smeruje

od zékladného notopisu, rytmu az po zloZzitejSie témy ako intervaly, akordy, stupnice.

V sekeii Zékladné kurzy najdeme napr. cvicenia k precvi¢ovaniu:

- rytmu (optické ¢itanie a vytlieskdvanie, napodobiiovanie, diktaty, rozpoznavanie
rytmickych rozdielov medzi pisanym a hranym rytmom)

- melodie (spievanie melodie z listu, opakovanie melodie za pomoci sluchu spevom
alebo nastrojom, melodicky diktat, spievanie pocutej melodie a i.)

- intervalov (rozoznavanie/zapis vzdialenosti tonov sluchom, spev intervalov a i.)

- akordov (rozpoznavanie a zapis akordov, obratov akordov a sledu akordov)

- stupnic — (rozpoznévanie a zapis)

4> EarMaster ApS,. - EarMaster online shop. - www.earmaster.com. [Online] EarMaster ApS,. (29)
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Jazz Workshops - prinasa cvicenia pre pokrocilejsich hudobnikov a obsahuje cvi¢enia

k sluchovému rozpoznavaniu, zapisu, spievaniu, napodobnovaniu zlozitejSich rytmov,
melodii, alebo jazzovych akordov a ich sledov.

V kategérii vlastné aktivity je mozné prispdsobovat’ cvicenia na mieru uZzivatela.

Zahrnaj v sebe kompletné tréningové sady v oblastiach intervalov, akordov, stupniciach
rytmu a melodie, ktorych cviéné algoritmy si uzivatel moze nastavit’ podla svojich
potrieb a predstav.

Zaujimavou funkciou v rdmci EarMaster je moznost,, ktori prinaSa technologia
detekcie hlasu, ktorou program rozpozndva tony ktoré spievate. Tato technoldgia
umoznuje rozpozndvanie not spievanymi uzivatelom do mikrofénu, napr. v ramci
tréningu presnosti spevu, tonovych vySok, intervalov ¢i melodii. Program poskytuje
okamziti spdtni vidzbu vyhodnocovania presnosti spievanych toénov arytmu
prostrednictvom grafického znézornenia aktudlne znejucej audio stopy.

Vyuzitie EarMaster v procese vyuky bol implementovany do vzdelavacich
systémov svetovo uznavanych hudobnych univerzit ako Berklee, SAE ELAM a i., a tiez
tisicok d’alich §kol vsetkych vzdelavacich tirovni po celom svete (Svédsko, Dénsko,
Finsko, Rusko, Kanada, Spojené kral'ovstvo, USA, Japonsko, Cina, Mexiko, Brzilia,

Franctizko, Australia @ mnoho dal§ich). 4

3.5. Sprievodné programy/webové platformy

Zvukové nosice, alebo QR kody odkazujice na vzorové nahravky skladieb st dnes
beznou sucast'ou notovych edukac¢nych materidlov. Programy a interaktivne weby, ktoré
Vam v nasledujucich podkapitolach predstavime rozhodne nechceme prezentovat’ ako
alternativy k takymto typom uéebnych materialom, nakol'ko si uvedomujeme, Ze nie vzdy
(alebo skor iba vynimocne) st tvorené ako spominané hudobné ucebnice na zéklade
zauzivanych metodickych postupov. Aj napriek tomu sprievodné hudobné platformy sa
schopné poskytnit zaujimavy zdroj materidlov obohateny okrem zvukovo-notového
zaznamu skladby o zdznam sprievodov, alebo funkciu grafického zobrazenia hranych
partov v redlnom case (a iné funkcie) a v procese vyuky je nesporne minimalne mozné

ich vyuzitie ako doplnkového prostriedku podpory hudobno-interpretaéného vzdelavania.

46 EarMaster - A trip around the world - Schools using EarMaster. - www.earmaster.com. [Online]
EarMaster ApS 1996 — 2021. (30)
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Spomedzi sprievodnych programov aich miery vyuzitia v edukacnej praxi
z vyjadrenia pedagogov v nasej ankete vyplyva, Zze st vyuzivané prevazne v ramci
predmetu hra na gitare, a to (vzh'adom na povahu programov) zrejme v kontexte vedenia
stiborovej hry a kapiel. Z poctu pat'desiatich pedagdgov zapojenych do ankety na otazku
miery ich vyuzitia reagovalo iba 10 pedagdgov, a je teda zjavné, ze pedagogovia a ziaci
ovel'a radSej ako strojovo generovany zvuk hudobnych sprievodov tychto platforiem,
uprednostiuju pri muzicirovani iné dostupné cesty.

| napriek nizkej miery vyuzitia hudobno-sprievodnych programov vyplyvajlcej
z odpovedi v ankete, venujeme v nasej praci miesto dvom najéastejSie oznacenym
programom Guitar Pro a Songster.

Platformy Guitar Pro, ¢i Songster st primarne uré¢ené K zobrazovaniu, prehravaniu
a tvorbe tabulatarneho (grafickému zobrazeniu hmatnika gitary) zobrazenia skladieb (v
pripade Guitar Pro - taktiez notového) a svojou funkcionalitou a zdrojmi st zaujimavym
nastrojom pre kazdého pedagdga ZUS - odboru hra na gitaru. Predstavime si a porovname

zopar zakladnych funkcionalit tychto programov.

3.5.1. Songsterr - www.songsterr.com
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Obr. 8 - Songsterr 4’
- je webova stranka ktorej stiCast’ou je viacero interaktivnych aplikacii ponukajuca
archiv skladieb vo forme tabulaturneho zapisu pre rdézne zoskupenia, roznych Zanrov
a stylovych obdobi. Povodne §lo o stranku MXTabs.net vytvorent v roku 1999,

pontikajicu hudobné recenzie a bezplatné inStrumentélne lekcie pre bicie nastroje, neskor

47 Obr. 8 - Songsterr
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gitaru a basgitaru, avsak v roku 2006 bola stranka pod tlakom Asociacie hudobnych
vydavatelov (MPA) ukonéena. Za toto obdobie existencie mohli uzivatelia bezplatne
pristupovat’ k archivu skladieb v podobe tabulatar, prispievat’ svojimi verziami, alebo
upravovat’ uz zverejnené skladby, ¢o malo za dosledok vznik a postupné narastanie
objemu archivu do tctyhodnych rozmerov 150 000 skladieb. V roku 2007 sa podarilo
MXTabs nadviazat dohodu s agentirou Harry Fox Agency za zdielanie prijmov
z reklamy na stranke vymenou za bezplatné poskytnutie obsahu stranky uzivatel'om
so zdokonalenymi funkciami stranky. Po d’alSich vyvojarskych peripetiach bola doména
MXTabs presmerovana na partnersku stranku www.songsterr.com. 48

Songsterr.com ponuka mnozstvo materialov pre inStrumentalistov gitarovych,
basgitarovych a bicich nastrojov a zaujimavou funkciou je pritomnost’ MIDI zdznamu
skladieb fungujuci ako sprievod pre hraca, generovany z poskytovanych tabulatar. Je
zname, ze forma zapisu v tabulatire je v nasich podmienkach hudobnej edukécii medzi
pedagdgmi brand ako menejcennd, nakol'ko poskytuje iba graficky zapis Citatelny aj pre
hudobnych analfabetov (teda hudobnikov ktori necitaju noty), avSak z perspektivy
motivécie ziaka a pohladu ,ucel sviti prostriedky* skiseny pedagdg urcite nebude
nadSenému Studentovi branit’ v rozvoji, zvlast ak si iniciativne takymto prostriedkom sam
najde cestu ako sa naucit’ skladbu obl'ubeného interpreta. Ved’ nakoniec, tento zapis je
beznou sucastou Studijnej a interpretacnej praxe hracov starej hudby i dnes, nakol’ko
vel'ké mnozZstvo napr. litnovej dobovej literatiry sa zachovalo prave vo forme tabulatur,
tak preto nerozsirit skusenost’ §tudentov ZUS - predmetu hry na gitare aj o tato
sktsenost’™?

Pokial’ by sme v ramci Songterru chceli siahnut’ po uzivatel'skych rozsireniach
ako tla¢ partitar, transponovanie, spomalenie skladieb (poskytovanych v nie prili§
zvukovo vabnych MIDI nastrojov), alebo napr. loopovanie jednotlivych ich casti, je
potrebné tieto funkcie (verzie Songsterr PLUS) odomknut’ platbou v sume 9,90 $,
¢o naozaj nie je malo vzhl'adom na kvalitu arozsah poskytovanych sluzieb tejto webovej
interaktivnej platformy. Songsterr free v dnesnej dobe poskytuje uzivatel'om vyse 500 000
zapisov skladieb vo forme taubulatar, Co je naozaj velka zbierka materidlov. Musime
vSak poznamenat’, Ze nakol'ko tento web funguje na principe vol'ného vkladania zapisov
skladieb uzivateI'mi, nie vSetky dostupné tabulatiry st vSak napisané spravne, a teda

nemozno ho stopercentne povazovat’ za plnohodnotny zdroj u¢ebnych materidlov.

4 Wikipedia - Mxtabs ~ (31)
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Aj napriek tomuto vel’kému nedostatku, sa z nasho pohl'adu méze Songsterr (za splnenia
istych podmienok - napr. overenie vyberu skladieb pedagdégom), stat uzitocnym
nastrojom Kk podpore tvorivosti a motivacie Studenta. V porovnani s konkurenciou je
najvacsou vyhodou Songsterr jeho neobmedzena bezplatna online verzia, ktora poskytuje
presne tol’ko uzivatel'skych funkcii, kol’ko je potrebné na nastudovanie oblubenych

skladieb studentov gitary.

3.5.2. Guitar Pro

- N
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Obr. 9 - Guitar Pro %

Ide program od franctizskej spolo¢nosti Arobas Music so systémovou podporou
Windows, MacOS, Linux, Android, 00OS a je ureny primarne pre gitarovych uzivatel'ov
k ¢itaniu, prehravaniu a tvorbe tabulatirno/notového zapisu skladieb.

Guitar Pro je lokalizovany v réznych jazykoch (¢instina, dancina, holand¢ina,
angli¢tina, SpanielCina, fincina, franclzStina, nemcina...), no zial' zatial nedisponuje
¢eStinou ani slovencinou. Cenové naklady pri kape Gitar Pro st 69,95 €, ¢o je oproti
vysSie opisovane] platenej verzii Songsterr (v porovnani zohladiujicom mnoZstvo
funkcii, grafické prostredie, kvalitu zvukov, kniZznic a doplnkov) naozaj vel'mi vyhodna

kupa.

49 Obr. 9 - Guitar Pro — Wikipedia - Von Cachsten (Diskussion) - selbst erstellt, PD-Schépfungshéhe,
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Guitar Pro umoznuje editaciu partov gitar (6 - 10 strunové), basgitary, ukulele,
banjo, a mnoho inych (klavesové, drevené/plechové dychové nastroje, perkusie...).
Dvesto zvukovych bank obsahuje viac ako 1000 editovate'nych zvukovych predvolieb
a 80 efektov. Z uzivatel'skych funkcii stoja za zmienku moznosti stlmenia jednotlivych
nastrojov partitiry, vizualizadcia hmatnika alebo klaviatiry s oznacenim polohy prstov
pocas hry, zapojenie MIDI nastroja, looper, ladicka a i. Uzito¢nou Vv ramci Guitar Pro
je moznost’ efektivnejSej editacie partov za pomoci klavesovych skratieck pomocou
numerickej klavesnice s moznost'ou vkladania akordickych diagramov, alebo st'ahovanie
hotovych partitur z online kniznic. Moznost’ tlace je v Guitar Pro samozrejmost'ou
a export partitir je podporovany napr. vo formatoch PDF, MIDI, ASCII, PNG, MP3,
FLAG, Ogg, AIFF ai. Import siborov disponuje podporou formatov aj z inych ako Guitar
Pro zdrojov. Vyukovy mod poskytuje uzivatelovi mnozstvo cviCeni a tiez kniznicu

stupnic a akordov. °

3.6. Multimedidlne programy

Pocas pandémie COVID19 sme sa v hudobno-edukaénej praxi mohli stretntit’
s mnozstvom problémov. Jednym z nich bola napriklad aj strata moznosti tradi¢nej - Zivej
prezentacie umeleckych vykonov Studentov, ktora sa (tak ako vyuka samotna) musela
presunut’ do zrejme menej osobné¢ho - avSak viacSiemu publiku pristupného, online
prostredia. Pedagogovia boli prirodzene motivovani siahnut’ po nastrojoch spomedzi
softvérov k spracovaniu video prezentacii, nahravanych samotnymi Studentami Vv ich
domacom prostredi. Azda najzlozitejSiu situaciu pri diStancénej forme vyuky zazivali
kolektivne predmety ako napr. tane¢ny, literarno-dramaticky odbor, ale tiez pedagdgovia
pri vedeni kapiel a telies suborovej hry. Ti sa okrem naozaj naro¢nej vyucby na dialku
museli popasovat’ napr. stvorbou instruktaznych vyukovych materidlov, alebo s
moznost’ami a spdsobom prezentacii vykonov Studentov. Prezentacie choreografii, ¢i
vykonov suborov boli ¢asto podmienené technickym (hardvérovym a softvérovym)
vybavenim pedagdga, atiez jeho zru¢nostou v praci s programami uréenymi
k spracovaniu videi. Pedagogovia, ako sme aj boli svedkami pri publikovani roznych
efektnych umeleckych prezentacii Skolskych stborov, ¢asto hl'adali v programovych
funkcionalitach moznost’ rozdelenia plochy na viaceré mensie okna - tzv. split screen,

kedy divak na jednej obrazovke mohol vidiet' , mozaiku® zloZent z viacerych videi

>0 Guitar Pro. - Guitar Pro 7.6. www.guitar-pro.com. [Online] 2021. Arobas Music. (31)
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(nahraté v roznom prostredi), spojenych do jedného celku vytvarajac pri tom ilGziu sthry
Studentov na dialku. Isteze existuji viaceré (viac, ¢i menej profesiondlne) programy,
ktoré tuto moznost’ pontikaji. Nam sa v duchu filozofie E.F. Schumachera, prave k tejto
funkcii osvedcil vol'ne dostupny program Openshot video editor, ktory patri taktiez do
skupiny programov s otvorenym zdrojom.

Je zrejme, ze pedagdgovia, dnes viac ako kedykol'vek pred tym, vyuzivaja rozne
rieSenia pri tvorbe prezentacnych, edukacnych, Ci inStruktaznych videi a Casto si pri tom
(predovsetkym pri jednoduchsej anenaro¢nej formy koneéného vystupu) vystacia
S moznost'ami, ktoré pontukaju integrované sucasti systémov, aplikacie v ich smartfénoch
¢i iphonoch, alebo online funkcionalitou webov, ako napr. YouTube video editor.
Nie vSetky tieto alternativy vSak poskytuju také moznosti Gpravy videa, ktoré sme sa Vam
rozhodli popisat’ v nasledujucej podkapitole - Openshot - tohto konkrétneho video
editovacieho programu. Poznamenavame, ze Openshot sa osvedc¢il pri nasej pedagogickej
praxi asiahli sme po nom hlavne na zaklade jeho cenovej dostupnosti a rastiicemu
potencialu funkcii ktoré pontka. Uvedomujeme si, ze nepredstavuje jedina alternativu
a urcite sa jeho opisom nesnazime formulovat’ jeho vyuZitie ako jediného funkéného ¢i

ultimatneho rieSenia.

3.6.1. OPENSHOT - video editor

- je bezplatny multiplatformovy video editor s otvorenym zdrojom s podporou pre Linux,
MacOS a Windows. Jeho tvorcom je Jonathan Thomas a vznik prvej verzie pre Linux sa
datuje do roku 2008. Openshot svojim pouzivatel'om pontka jednoduché, lahko ovladané
prostredie sjazykovou lokalizaciou vo vySe 170 jazykoch, mnozstvo funkcii
a jednoduchy spdsob instalacie, ktora (po bezplatnom stiahnuti instalaéného stiboru
softvéru z oficialnej stranky) hravo zvladne aj menenej zdatny pocitacovy uzivatel

Funkcie ktoré uzivatelom Openshot ponuka st detailne spisané v zoznamoch na

oficidlnej stranke https://www.openshot.org/, kde sa nachadzaji taktiez podrobné
uzivatel'ské prirucky, video nadvody a obrazové snimky jednotlivych postupov. Je
zbytocné aby sme na tomto mieste opisovali vSetky moznosti ktoré uZzivatelovi tento
program ponuka. Nakoniec, ved’ ak uz sa citatel’ nasej prace docital az do tohto bodu,
urcite mu nebude zatazko prestudovat’ Si moznosti, ktoré Openshot ponuka, a to priamo

,,Z prvej ruky“ predstavené vyvojarmi na vyssie uvedenej webovej produktovej stranke.
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Konkrétne postupy, ktoré sme chceli priblizit' Citatelovi (S predpokladom, ze
pojde o studentov a pedagogickych pracovnikov), su zamerané na funkcie Openshot
video editora poskytujice moznost’ prezentacie napr. kapiel, komornych telies a siborov
Vv ramci hudobného, taneCného, i literarno-dramtického vzdelavania. Ako sme casto
svedkami pri zverejnenych umeleckych vykonoch Studentov pedagdégmi pocas pandémie
COVID19 je funkcia rozdelenia obrazovky skvelym prostriedkom nielen k prezentacii,
ale taktiez k motivacii Studentov. Prirodzene nie vSetci pedagdgovia vedia ako na to, a tak

sa Vam na tomto mieste poktsime v skratke priblizit’ niektoré postupy:

- Vkladanie audio alebo video suborov - je mozné uskutoénit’ pomocou funkcie
drag and drop (chytit’ a pust’), pretiahnutim stiboru videa, alebo hudby z priecinku spravcu
stiborov priamo do kontextového okna - subory projektu, alebo priamo do editovacieho

okna video stopy, kde je mozna jeho d’al$ia Giprava.

Titulky

RERE & + 8@ ©

Vlastnosti Siibory projektu

Ziadny vyber Zobrazit vietko

g
Vlastnost’ lodnota 7 | Sbor omov  Zdielat

Zobrazit Nastroje hudby

A > Tento pocitac > Pracovnaplecha » ZVUK v O Prehl

O B Poloiks 1 Vybrats polotka: 1, 1,83 MB

Obr. 9 - OpenShot - vkladanie videa >

1 Obr. 9 - OpenShot — vkladanie videa - snimka obrazovky vlastného projektu OpenShot
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- Uprava mierky videa - zobrazovany rozmer videa sa d4 upravit’ jeho zvacsenim,
alebo zmensSenim prostrednictvom funkcie prispésobenie mierky vo okne vlastnosti

suboru prostrednictvom zmeny hodnot X a Y.

& * Nepomenovany projekt [HD 720p 30 fps] - OpenShot Video Editor X
Subor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik

RBRE & + 8@ O

Video ukézka Casova os

Viber BFCEIPTEENS T

Viastnost Hodnota

Cislo snimku Ziadny Stopa 5
Gravitacia Na stred
D

Stopa 4
Poloha X
Poloha Y
Pévod X -
Pévod Y
Parent Stopa 2

Pozicia

Otoéenie
Stopa 1

Skosit' X
Skosit' ¥
Start
1,00

Stopa 1

Obr. 10 - Giprava mierky - hodnoty plnej velkosti 5

& * Nepomenovany projekt [HD 720p 30 fps] - OpenShot Video Editor b4
Sibor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik

BB B & &2 & 0

Vlastnosti Video ukazka Casovd os

et e Vynulovat Groven priblizenia

Viastnost Hodnota

Cislo snimku Ziadny

Graviticia Na stred

D

Stopa 4

Poloha X

Poloha Y

Pévod X

Pévod Y

Parent Stopa 2

Pozicia
Otocenie
Prispbsobit
0,50
0,50
sit X
Skosit Y 0,00
Start 0,00
1,00

Stopa 1

Obr. 11 - Giprava mierky - hodnoty plnej velkosti 5

52 Obr. 10 - OpenShot - Uprava mierky - hodnoty plnej velkosti - snimka obrazovky vlastného projektu

53 0br. 11 - OpenShot - Gprava mierky - hodnoty polovi¢nej velkosti - snimka obrazovky vlastného projektu
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- Orezanie videa - k vyberu vyseku Casti videa, je potrebné zvolit’ z ponuky okna
efekty/video vol'bu efektu orezanie. Efekt orezanie je mozné preniest’ mySou priamo do
video stopy. Efekt sa na stope videa zobrazi ako malé pismeno “c* a po jeho rozkliknuti
sa otvori okno vlastnosti efektu, v ktorom je mozné zmenou hodndt/skracovanim stran

zrealizovat’ pozadovany vyrez videa.

% " Nepomenovany projekt [HD 720p 30 fps] - OpenShat Video Editar X
Subor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik

ideo ukdzka Efekty

=i Vynulovat troved priblizenia Zobrazit vietko

Viastnest’

Stepa 1

We <4 > » w

* Titulky  Zobrazit'

=*<Orezanie

Vynulovat droved priblizenia

Stopa 4

Obr. 13 - efekt orezanie videa - hodnoty upravenej velkosti %

54 Obr. 12 - OpenShot - efekt orezanie videa - hodnoty plnej velkosti - snimka obrazovky vlastného
projektu
55 Obr. 13 - OpenShot - efekt orezanie videa - hodnoty plnej velkosti - snimka obrazovky vlastného
projektu
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- Delenie obrazovky - sa v Openshot da uskutoc¢nit’ nasledujiicimi sposobmi:

1) vyuzitie nastroja rozloZenie - ten najdeme v ponuke po kliknuti pravym tlac¢itkom mysi
na pozadovant/upravovanu stopu videa, nasledne z nastrojovej ponuky zvolime jednu
z moznosti, ktora v sebe nesie ¥4 zmensenie videa a jeho umiestnenie v niektorom z rohov
obrazovky. Dalsia uprava zobrazenia ako aj poloha/umiestnenie ostatnych videi je

editovatel'né prostrednictvom vyberu v okne vlastnosti, efekty resp. inych doplnkov.

% * Nepomenovany projekt [HD 720p 30 fps] - OpenShot Video Editor X

Stbor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik
RR A & 4+ 5= 0
Vid

Vynulovat droved priblizenia

Reset umiestnenia

= Odstranit klip
Stopa 1

Obr. 14 - rozloZenie videa pri velkosti ¥4 vpravo hore 5

- [HD 720p 30 fps] - OpenShot Video Editor ¥
Sibor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik

PRE S +EE O
Vidy kézka

v

Stopa 5

Obr. 15 - rozloZenie videi pri velkosti Y% vpravo hore a dole %

56 Obr. 14 - OpenShot - rozloZenie videa pri velkosti % - vpravo hore - snimka obrazovky vlastného projektu
57 Obr.15 - OpenShot - rozloZenie videi pri velkosti % - vpravo hore a dole - snimka obrazovky vlastného
projektu
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2) Druhym sposobom rozdelenia obrazovky moéze byt horizontalne alebo vertikalne
delenie obrazu videa. V nasom priklade sme zvolili horizontalne rozdelenie, ktoré sme
docielili zmenou polohy osy X v ID ponuke okna Vlastnosti video stopy. Umiestnenie

videa uprostred obrazovky dosiahneme zvolenim hodnot osy X a'Y pomerom 0,0.

& " Nepomenovany projekt [HD 720p 30 fps] - OpenShot Video Editor
Subor Upravit Titulky Zobrazit Pomocnik

PR B & +2 @ O

lastnosti

Vyber:  VID_20211209_212915.mp4
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1.00
-1
-1
Stopa 4

Automaticky
Automaticky Stopa 3

10,13

Ziadny - 4 Stopa 2

Na stred

Stopa 1

ozicia
Otocenie

Mierka

Obr. 16 - horizontalne rozdelenie obrazu - hodnoty pozicie stred 5

S DIGITALIZACIA OPENSHOT 1 [HD 720y - OpenShot Video Editor
Sbor Upravit Titulky Zobrazit P

RREB & A + | -
t Video uksika

Vyber: VID_20211209_212850.mp4 -

Vynulovat Groved priblizenia

Hodnota
100

Stopa 1

Prispésobit

Obr. 17 - horizontalne rozdelenie obrazu - hodnoty pozicie vpravo *°

- Doladenie pomerov hlasitosti jednotlivych videi je mozné zmenou hodnoty

hlasitost’ z vyberu ponuky vlastnosti videa.

58 Obr.16 - OpenShot - horizontédlne rozdelenie obrazu - hodnoty pozicie stred - snimka obrazovky

vlastného projektu
5% Obr.17 - OpenShot - horizontalne rozdelenie obrazu - hodnoty pozicie vpravo - snimka obrazovky
vlastného projektu
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4. Historicky kontext zavadzania nahravacich technologii do procesov
edukacie

Aby sme lepSie porozumeli historickému kontextu rozsahu vplyvov technologii
na edukaciu Vv poslednom poldruha storocia, V tejto kapitole stru¢ne popiSeme udalosti,
ktoré azda najvacsmi poznacili vyvoj hudobného priemyslu ¢i vzdelavania dneska
a priblizime tiez dobové zamery vyrobcov, vedeckych a pedagogickych pracovnikov a
reakcie vlad v snahe 0 implementaciu novych zariadeni do procesu vyuky.

D4 sa povedat, ze k najvyznamnejSim zmenam ktoré sa svojim pdsobenim
najsilnejsie pricinili o formovanie hudby sucasnosti patri pokrok na poli tvorby
zvukového zaznamu a reprodukcie. Tento pokrok vyvoja nahravacich technoldgii
prichddza postupne s prvymi patentami predchodcu gramofénu od druhej polovice 19.
storoCia. Prvym takym patentom z roku 1957 bolo zariadenie Franctizskeho vynalezcu
Edouarda - Léona Scotta - Fonograf, ktoré bolo vyvinuté primarne k nahravaniu l'udskej
reci. Toto zariadenie dokazalo zaznam vyhotovit, ale k prehravaniu v§ak uréené nebolo.
Scottov Fonograf bol teda schopny vyhotovit' zdznam len v podobe akéhosi typu
grafického zaznamu zvuku, ktorého ozivenie (ako prvého zaznamu) sa podarilo vedcom
v roku 2008. Scottovo zariadenie sa stalo inSpiraciou inym vyvojarom usilujucim
0 vytvorenie zariadenia, ktoré by okrem nahrdvania zvuk dokazali aj prehravat.
Franctzky vynalezca a basnik Charles Cros (1842 - 1888) definoval konstrukciu takéhoto
zariadenia, avSak pre nedostatok financii ostal jeho navrh iba v pisomnej rovine.®

Skuto¢ny uspech s funkénym modelom fonografu schopného zvuk
I reprodukovat’ sa stalo zariadenie amerického vynalezcu a Thomasa Alvu Edisona (1847
- 1931). Vyvoj fonografu a jeho prerod na gramofon v dielni Emile Berlinera sa udial
pretvorenim zdznamového média z tvaru valca na platiiu ¢im zdokonalil prehravany zvuk,
avSak neumoznoval nahravanie zvukového zaznamu. Edisonovo i Berlinerove zariadenia
zohrali tvrdy konkuren¢ny boj z ktorého vysiel ako vit'az komeréného vyuzitia Berlinerov
gramofon vyrabany spolocnostou Victor Talking Machine Company. Fonograf a
gramofon sa pocas svojho konkurenéného boja svoj prinos snazili deklamovat
I v eduka¢nom procese do ktorého sa snazili implementovat’ nové moznosti ktoré
zariadenia prinasali nielen do vyuky hudby, ale inapriklad vyuky jazykov.

Profesionalne telesa vytvarali nahravky klasickej hudby urcené pre hudobné vzdelavanie

80 www.nps.gov. Origins of Sound Recording: The Inventors - Charles Cros. - www.nps.gov. [Online]
National Park Service, U.S. Department of the Interior, 2017. (33)
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dokonca i ziakom predskolského veku. ,,Prvy katalog nahravok pre vzdelavacie ucely
vydala spolocnost’ Victor v roku 1911 a vdaka mimoriadne dobrému ohlasu medzi
ucitelmi obsahoval katalog koncom roku 1924 viac ako 3000 hudobnych titulov (Brezina
2018). ¢

., Edisonov fonograf na druhej strane poskytoval moznost zaznam vytvarat a tak
vznikol koncept distancného studia. Provou skolou poskytujucou distancné vzdelavanie
bola Siegel-Mayers Correspondence School of music, ktorej cinnost zacala v roku 1903.
Hudobné vzdeldvanie na dialku zacala v $kola realizovat'v roku 1906 a vyuzivala pri tom
fonograf (Brezina 2018). %2

VysSie opisana etapa pociatkov moderného hudobného priemyslu bola doélezitou
predzvest'ou i d’alSieho vyvoja, na ktori v neskorsich obdobiach nadvédzovali pociatky
rozhlasového vysielania, vyvoj magnetofénového pasu, analdgovych a digitdlnych
zariadeni. AKo uvadza F. Saba (2013), , rozhlasové vzdeldivanie je prvé elektronické
médium, ktoré ucitelia pouzivaju na vyucbu na dialku. S prichodom vysielania federalna
vldada vydala prvii vzdeldavaciu rozhlasovu licenciu na Univerzite Latter Day Saints v Salt
Lake City v roku 1921. Wisconsinska univerzita a univerzita v Minnesote tiez dostali
licencie na zriadenie vzdelavacich rozhlasovych stanic v roku 1922.* %

.,V hudobnom vzdelavani sa rozhlasové vysielanie orientovalo hlavne na
poznavanie hudobnej reci skladatelov a oboznamovanie posluchdcov S historiou
hudobnych Stylov prostrednictvom koncertnych nahravok. Od roku 1926 vzniklo viacero
komplexnych hudobne orientovanych vzdelavacich reldcii, ktoré boli priamo naviazané
na ucebné texty pre Ziakov zdkladnych §kél (Brezina 2018). %4

Snahy o0 zdokonalenie technoldogie nahravania (phonograph, gramofon)
pokracovali d’alej a v roku 1888 oznamil svoju myslienku magnetického zdznamu
americky inzinier Oberlin Smith a o desat’ rokov neskodr, dansky telefonny inzinier
Valdemar Poulsen vynasiel prvy magneticky zaznamnik s nazvom ,, Telegraphone®, ktory

pouzil ako zdznamovy material tenky kovovy drot. Aj ked’ sa drotové zaznamniky nestali

61 Brezina, P. Technika a technolégie v hudobnom vzdeldvani. Nitra : EQUILIBRIA, s.r.0., 2018. ISBN 978-
80-558-1339-4. 5.24 (29)

62 Brezina, P. Technika a technolégie v hudobnom vzdeldvani. Nitra : EQUILIBRIA, s.r.0., 2018. ISBN 978-
80-558-1339-4. 5.23 (29)

63 Saba, Farhard, Ph. D. Introduction to distance education: Educational radio. www.distance-
educator.com. [Online] 2021 - DISTANCE-EDUCATOR.COM, (34)

64 Brezina, P. Technika a technolégie v hudobnom vzdeldvani. Nitra : EQUILIBRIA, s.r.0., 2018. ISBN 978-
80-558-1339-4.5.25 - 26 (19)
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popularnymi, vyskum magnetického zaznamu pokracoval po celom svete a prvé funkéné
zariadene skonstruoval Fritz Pfleumer v polovici 30. rokov v Nemecku a volal ,,Sound
Paper Machine.*“ Skonstruoval ho Fritz Pfleumer (1930 patent). Po druhej svetovej vojne
USA uskutocnili rozsiahly vyskum technoldgie magnetofonu (spolo¢nostami AEG, 1G
Farben - neskor BASF) a nasledne vyvinuli moderny profesionalny magnetofon,
niekol’ko vysielacich stanic okamzite predstavilo nové stroje do svojich operacii
rozhlasového vysielania. &

., Magnetofon umoznil novy sposob pocuvania, pre ktory Schaeffer zaviedol termin
., akuzmatické pocuvanie“: nacuvanie zvukom V nepritomnosti ich pévodnych zdrojov
a vizudlnych kontextov. Zaznamenany zvuk zastiera rozdiel medzi origindlom a kopiou
a prepoziciava sa na nekonecné, improvizované manipuldcie a transformacie.“ (CoX,
Warner 2004) %

Nyman M. (1999) uvadza: ,,Popularita magnetofonu spésobila dalsiu revoliiciu
V hudbe. Kvalitu zvuku magnetofonu a jeho relativna jednoduchu obsluhu si okamzite
vs§imli hudobni skladatelia, ktori tuto elektroniku vilenili do otvoreného sveta neurcitej
interpretacie. %’

Tieto kompozi¢né tendencie z prostredia rannych elektronickych hudobnych
experimentov, ktoré so sebou priniesla technologia Magnetofonu sa preniesli i do
vzdeldvacich publikécii a u¢ebni pokrokovo zmyslajucich pedagogov. Takyto detailny
navod K experimentovaniu s nahravanim zvukov a improvizacie v ramci otvorenych
kompozicii prinasal napriklad v opise postupov zaclenenia magnetofonu do hudobnej
edukacie Rovicki (1971), ktory uzatvara zhrnutim: ,,Magnetofon je najcennejsim vzdeldavacim
zdrojom, ktory umoznuje zapojenie Studentov do triednych skusenosti, ktoré vzko suvisia s
modernymi technologiami a sucasnou hudobnou praxou. Navrhované pouzitie magnetofonu
v hudobnej vychove, ako uz bolo opisané, bude shizit' ako krok inicidcie do radikalne novej
zvukovej kulisy, ktora Studentom poskytne dostatok prileZitosti na rozvinutie sirsej perspektivy

zosuladenia hudobnych moznosti. ** %

5 National Museum of Nature and Science. Systematic Examination of Technology Report, Volume 17.
http://sts.kahaku.go.jp/. [Online]2012. s.192. (35)

66 Cox Christoph, Warner Daniel. AUDIOKULTURA, Texty o modernej hudbe. [prekl.] I. Zagar I.Koska. preklady. s.I. :
Hudobné centrum, 2013. ISBN: 978-80-89427-22-2.5.15.  (36)

67 Michael, Nyman. Experimental music: Cage and Beyond, 2nd ed. Camridge : Camridge University Press, 1999. ISBN
978-80-88884-93-4.5.108.  (37)

68 Robert, Revicki. The Tape Recorder in Music Education. Educational Technology, vol.11, no.8. Educational
Technology Publications, Inc., 1971. s.11-13. (38)
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Doékazom zdujmu o magnetofon v prostredi hudobnej edukécie je aj praca Simpsona
(2014), v ktorej uvadza: ,,Pouzivanie magnetofonu nemusi nevyhnutne ulahcit pracu ucitela
hudby. Urobi z neho vsak efektivnejsieho ucitela a umozni svojim Studentom nahliadnut’ do
ich vilastnych nedostatkov. Motivdcia je jednym z hlavnych predpokladov ucenia a magnetofon
Jje na tento ucel velmi efektivny. 1) Nahradza miesto publika . Prehravanie cisel nalepenych
na skuske slizi na tento ucel a Studenti sa budu usilovat’ o lepsie vykony. 2) Podporuje
sebavedomie: Pre Studenta, hlavne zaciatocnika, je niekedy lahké odradit’ ho, pretoze je pre
neho tazké hodnotit sam seba. Prehrdavanie pasky z jeho vystupenia moze zvysit jeho
sebavedomie a dodat mu nové nadsenie. Poskytuje model a stimul: Pdsky su vynikajiico
poziciavané na poskytnutie modelu a stimulu pre za¢inajucich studentov instrumentdcie. Ked'
bude na vyrobu tychto pasok pouzivat’ pokrocilejsieho Studenta, ten bude mat’ motivdaciu. S
vedomim, Ze jeho vykon ma byt uvedeny ako priklad, sa bude usilovat hrat co najlepsie. “ %
Prikladov Simpson uvadza omnoho viac, my Z nich pre demonstraciu vtedajSicho zaujmu
pedagogov o magnetofon vyberame iba Cast’ z nich.

Vzostup vplyvov technologii na hudobny priemysel, kompoziciu alebo edukaciu
eskaluje od 90. rokov dvadsiateho storocia do technologickej revolucie, ktord sa vyznacuje
digitalizacie médii. Digitalne technologie sa postupne stavali dostupné i pre beznych
koncovych uzivatel'ov, aVdneSnej dobe tvoria neodmyslitelni stacast takmer kazdej
domaécnosti. Kompaktné disky, internet, format MP3, Napster, CD napal'ovacky alebo osobné
pocitace - tieto digitalne technologie stali pro vzniku obrovského a masovo dostupného
virtualneho archivu zvukov a hudby. Krystalova priezracnost’ digitalneho zvuku upriamuje
pozornost’ na zvukovu matériu a detail jeho opakovatel'nost” a mikroskopickd poddajnost
umoznuju i zaciatocnikovi stat’ sa tvorcom sound artu ¢i remixov. Kyberneticky priestor
umoziuje vznik arozkvet novych zvukovych komunit, sieti a pramenov. Vynarajica sa
audiokultira dospela pri vyuZivani tychto technoldgii asieti k novému typu zvukovej

gramotnosti, historie a pamiiti.

9 D.J., Simpson. The Tape Recorder: Its Uses In Music Education. s.l. : ProQuest LLC, 2014. EP55898.

5.102-105 (39)
70 cox Christoph, Warner Daniel. AUDIOKULTURA, Texty o modernej hudbe. [prekl.] I. Zagar I.Koska.
preklady. s.I. : Hudobné centrum, 2013. ISBN: 978-80-89427-22-2. s. 15. (47)
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Zaver

Vyuzitie technologii sa stalo kazdodennou stcastou naSich zivotov aich
uplatnenie v ramci vzdelavania je v dnes aktualnejsie ako kedykol'vek pred tym. Je
dolezité, aby pedagdgovia boli schopni poskytnit’ mladej generacii (ktord aktualne trendy
spracuva prirodzene/rychlejSie) silné a inSpirativne podnety k uzito¢nému sposobu
vyuzitia technologii, nakol’ko tie rovnako ako vedia byt prospesné, mozu sa stat’ aj
Skodlivymi a Vv istych pripadoch az nebezpeénymi. Toto tvrdenie potvrdzuje uz dlhsi cas
pozorovatel'ny jav, ako deti od utleho veku inklinujt k tukaniu do displejov a klavesnic
zariadeni, pricom su Castokrat vystavované najroznejSiemu typu online obsahu, ktorého
regulacia je v dnesnej dobe zatial’ iba v pociatku. Nastrahy v podobe hier, nevynttenych
reklam, réznych webov a socialnych sieti (a prisunom neregulovaného obsahu z nich)
mozu negativne ovplyvnit’ tsudok, schopnost’ prirodzenej socidlnej interakcie, vytvorit’
zavislost’ na ich pouzivani a mnoho d’alSich neziaducich aspektov.

Kontrolovana miera acielené smerovanie spdsobu vyuzitia digitalnych
technologii (zo strany pedagdgov a rodic¢ov), sa v suvislosti obrovského zaujmu mladeze
0 ich vyuzitie moze stat’ silnym a G¢innym prostriedkom k zdokonal'ovaniu vedomosti,
technickych zruénosti, motivacie k tvorbe a jej prezentacii. Pocitatom podporenou
vyucbou sa pedagdégom ponukaji ucinné prostriedky v podobe vzdelavacich webov,
aplikacii a softvéru k efektivnej forme sprostredkovania uciva, priebezného hodnotenia
Studentov ¢i sledovanie ich aktudlneho pokroku. Roéznym spdésobom je mozné
technologiami podporit’ hudobné / sluchové schopnosti, vedomosti a technické zru¢nosti
ziakov, vytvarat’ vlastné zvukovo-obrazové vyukové materialy: napr. doprovody skladieb
s klikom metronému K interpretatnému $tadiu, zvukové ukazky/predlohy skladieb, k
tvorbe interaktivnych vzdeldavacich materidlov (k predmetu hudobnd nauka / dejiny
hudby), prednasok, predloh k choreografiam atd. Mame pred sebou ohromnt paletu
digitalnych néstrojov, avSak v tomto kontexte je potrebné uviest, ze by bolo vhodné
aktualizovat’ a optimalizovat’ aj spdsob vzdeldvania pedagogov, nakol’ko ti si pri vybere
odbornych skoleni k rozSirovania svojich kompetencii mozu vyberat’ prevazne z kurzov
orientovanych na zékladné technické zrucnosti prace s pocitacom.

V nasej praci sme sa pokusili priniest’ ndhl'ad do moznosti vyuZzivania digitalnych
technolégii v prostredi hudobného vzdelavania a verime, Ze niekomu uvedené informacie
poslizia ako mozné vychodisko, alebo asponn impulz k badaniu po vlastnych

nastrojovych (hardvérovo-softvérovych) rieSeniach.
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